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ข้อเสนอแนะ — ช่วงเวลา PM ท่ีเสนอจากประวัติความล้มเหลว

เมนู: CMMS ▸ ข้อเสนอแนะ…

ภาค 1 — ฟังก์ชันน้ีทำอะไร
คำนวณอะไร CMMS ▸ ข้อเสนอแนะ… เปล่ียนเหตุการณ์ความล้มเหลวของใบส่ังงานซ่อมแก้ไขท่ีปิดแล้วเป็นข้อเสนอช่วงเวลา
การบำรุงรักษาเชิงป้องกัน (PM) สำหรับสินทรัพย์ท่ีเหมือนกันหน่ึงคลาสและโหมดความล้มเหลวหน่ึงโหมด ReliaEn ฟิตการแจกแจงไวบูลล์
สองพารามิเตอร์ด้วยภาวะน่าจะเป็นสูงสุดจากเวลาจนถึงความล้มเหลว และเสนอช่วงเวลาเฉพาะเม่ือหลักฐานเพียงพอ

คำตัดสิน เม่ือใด ช่วงเวลาท่ีเสนอ

RECOMMEND ความล้มเหลวอย่างน้อย 5 คร้ัง และช่วงความเช่ือม่ัน
95% ของพารามิเตอร์รูปร่าง β ท้ังช่วงอยู่เหนือ 1

อายุ B10 คืออายุท่ีช้ินส่วน 10% ล้มเหลวแล้ว

INSUFFICIENT EVIDENCE ความล้มเหลวน้อยกว่า 5 คร้ัง หรือช่วงของ β
ครอบคลุม 1

ไม่มี

NO PM BENEFIT ช่วงของ β ท้ังช่วงต่ำกว่า 1 ไม่มี

NO INTERVAL (REPAIRABLE) มีความล้มเหลวท่ีปิดด้วยประเภทการซ่อม ซ่อม หรือ
ปรับ

ไม่มี

จากข้อมูลใด เหตุการณ์ความล้มเหลวของคลาสพร้อมเวลาจนถึงความล้มเหลว และเวลาทำงานของสินทรัพย์ในคลาสท่ียังใช้งานอยู่ ซ่ึงนับ
เป็นข้อมูลตัดปลาย ท้ังหมดอยู่ในไฟล์ CMMS

วิศวกรใช้เม่ือใด เพ่ือต้ังช่วงเวลา PM ของสินทรัพย์ท่ีเหมือนกันหน่ึงคลาสจากประวัติความล้มเหลวของคลาสเอง แทนช่วงเวลาของผู้ผลิต
(OEM)

ไม่ควรใช้เม่ือ

สถานการณ์ ให้ใช้แทน

เวลาท่ีเกิดความล้มเหลวอยู่ในสเปรดชีต ไม่ได้อยู่ในใบส่ังงาน ข้อมูลอายุ ▸ การข้ึนกับเวลา ▸ การแจกแจงไวบูลล์ (2P)…

สินทรัพย์ได้รับการซ่อมแทนการทำใหม่ทุกคร้ังท่ีล้มเหลว ข้อมูลอายุ ▸ กลุ่มเคร่ืองจักรท่ีซ่อมได้…

ภาค 2 — ข้อมูลนำเข้าของตัวอย่าง
สถานการณ์. ป๊ัมน้ำหล่อเย็นคลาส PUMP-CENT สิบสองเคร่ืองล้มเหลวเคร่ืองละหน่ึงคร้ังจากซีลร่ัว และได้เปล่ียนซีล (ประเภทการซ่อม
เปล่ียน) อีกสามเคร่ืองยังทำงานอยู่ แผน PM ของคลาสเปล่ียนซีลทุก 90 วันตามคำแนะนำของ OEM

ข้อมูลของคลาส PUMP-CENT โหมด seal leak ช่ัวโมงทำงาน

ความล้มเหลว 12 คร้ัง (PUMP-CENT-000 ถึง PUMP-
CENT-011)

226, 274, 337, 405, 412, 444, 480, 709, 764, 934, 1086,
1123

ป๊ัม 3 เคร่ืองท่ียังทำงาน (ข้อมูลตัดปลาย) 650, 900, 1200

ข้อมูลนำเข้า ค่า

ไฟล์ในไฟล์ zip ของตัวอย่างพร้อมวิธีทำ 6-Recommendations/CMMS-Example-Recommendations.reliaen — ประวัติชุดน้ีและ
อีกห้าคลาส ยังไม่มีข้อเสนอแนะ
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หน้าต่างเม่ือเปิดข้ึน

① กล่องข้อเสนอแนะ: ว่าง ยังไม่มีการรันการวิเคราะห์กับไฟล์น้ี
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ภาค 3 — วิธีใช้ ทีละข้ันตอน
1. เลือก CMMS ▸ ข้อเสนอแนะ… ในแถบเมนู คร้ังแรกในเซสชัน ReliaEn ถามหาไฟล์ในกล่อง เปิดหรือสร้างไฟล์ CMMS ให้เลือก

สำเนา CMMS-Example-Recommendations.reliaen ของคุณ หน้าต่าง CMMS — ข้อเสนอแนะ จะเปิดข้ึน

ข้ันตอนท่ี 1 — เส้นทางเมนู

① CMMS: เมนู
② ข้อเสนอแนะ…: รายการท่ีต้องคลิก

ข้ันตอนท่ี 2 ถึง 4 มีเคร่ืองหมาย ① ถึง ③ ในภาพ:

ข้ันตอนท่ี 2 ถึง 4 — คลาสและโหมดท่ีพิมพ์แล้ว

2. ① คลาสสินทรัพย์: PUMP-CENT ตามท่ีสินทรัพย์บันทึกไว้
3. ② โหมดความล้มเหลว: seal leak ตามท่ีเหตุการณ์ความล้มเหลวบันทึกไว้
4. ③ คลิก รันการวิเคราะห์ ReliaEn ฟิตข้อมูล เขียนคำตัดสินในบรรทัดใต้ปุ่ม และเพ่ิมการ์ดในกล่องข้อเสนอแนะ
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5. ① คลิกการ์ด PUMP-CENT ในกล่องข้อเสนอแนะ หลักฐานของการ์ดจะแสดงในแผงใต้กล่อง

ข้ันตอนท่ี 5 — การ์ดใหม่ในกล่องข้อเสนอแนะ

① PUMP-CENT: การ์ดท่ีต้องคลิก

ภาค 4 — ผลลัพธ์ ทีละภาพ

บรรทัดใต้ปุ่มหลังรันการวิเคราะห์

① บรรทัดผล (เป็นภาษาอังกฤษในเวอร์ชัน 1.0.0): RECOMMEND — Recommend PM interval 263.077346 h (B10 life) —
replaces 90 d (OEM). Weibull β = 1.980148, η = 819.678483 h, n = 12 failures, 3 suspensions; 95% CI β [1.247477,
3.143134]. ตามด้วยตัวระบุของการรัน คำตัดสินมาก่อน ตามด้วยตัวเลขท่ีเป็นเหตุผล

การ์ดในกล่องข้อเสนอแนะ

① คลาส: PUMP-CENT
② โหมด: seal leak
③ เสนอ: 263.077346 h คืออายุ B10 ของการฟิต
④ ปัจจุบัน: 90 d คือช่วงเวลาของแผนปัจจุบันของคลาส ซ่ึงมาจาก OEM
⑤ สถานะ: เปิด ไม่มีส่ิงใดเปล่ียนแผนจนกว่าการ์ดจะได้รับอนุมัติ
⑥ หมายเหตุ: ประโยคคำตัดสินของบรรทัดผล ถูกตัดส้ันในคอลัมน์ แผงหลักฐานแสดงครบท้ังประโยค
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แผงหลักฐาน

① หัวเร่ือง หลักฐานการรัน — PUMP-CENT / seal leak และใต้หัวเร่ืองคือประโยคคำตัดสินพร้อมตัวระบุของการรัน
② รัน: ตัวระบุของการรัน การรันแต่ละคร้ังได้ตัวระบุใหม่
③ SHA-256 ของชุดข้อมูล: cc076f54045be6e7f0713993915e356ac9f02772b99ca3d7aa47da6b4245a071 ลายน้ิวมือของ
ข้อมูลท่ีการรันใช้ ข้อมูลเดียวกันให้ลายน้ิวมือเดียวกัน
④ จำนวนความล้มเหลว n: 12 คือความล้มเหลวจากซีลร่ัวสิบสองคร้ัง
⑤ ข้อมูลตัดปลาย: 3 คือป๊ัมสามเคร่ืองท่ียังทำงานอยู่ท่ี 650, 900 และ 1,200 ช่ัวโมงทำงาน
⑥ β (เอนจิน): 1.980148 สูงกว่า 1 ความเส่ียงท่ีซีลจะล้มเหลวเพ่ิมข้ึนตามอายุ
⑦ η (เอนจิน): 819.678483 ช่ัวโมงทำงาน คืออายุลักษณะเฉพาะ เม่ือถึงอายุน้ีซีลประมาณสองในสามช้ินล้มเหลวแล้ว
⑧ ช่วงความเช่ือม่ัน 95% ของ β: [1.247477, 3.143134] แม้ขอบล่างก็สูงกว่า 1 การสึกหรอจึงชัดเจน ไม่ใช่ผลจากความบังเอิญ
⑨ ลอการิทึมภาวะน่าจะเป็น: -89.506380 ค่าท่ีการฟิตทำให้สูงสุด ใช้เปรียบเทียบการฟิตของข้อมูลชุดเดียวกัน
⑩ B10 ท่ีเสนอ: 263.077346 h เม่ือถึงอายุน้ี ซีลหน่ึงในสิบช้ินล้มเหลวแล้ว

กราฟความน่าจะเป็นไวบูลล์ใต้หลักฐาน

① กราฟของข้อมูลของการรัน: ความล้มเหลวสิบสองคร้ังเป็นจุด (ความล้มเหลว (อันดับมัธยฐานเบอร์นาร์ด) (r = 0.9642)) และเส้นท่ี
ปรับได้ (ฟิต MLE: β = 1.98, η = 819.678) ป๊ัมสามเคร่ืองท่ียังทำงานไม่มีจุด แต่เข้าสู่การฟิตเป็นข้อมูลตัดปลาย
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ภาค 5 — วิธีตีความผลลัพธ์
ซีลสึกหรอหรือไม่ β คือ 1.980148 และช่วงความเช่ือม่ัน 95% ท้ังช่วง 1.247477 ถึง 3.143134 อยู่เหนือ 1 ความเส่ียงท่ีซีลจะร่ัว
เพ่ิมข้ึนตามช่ัวโมงทำงาน การเปล่ียนตามแผนก่อนล้มเหลวจึงคุ้มค่า คำตัดสินจึงเป็น RECOMMEND

ช่วงเวลาหมายความว่าอะไร 263.077346 ช่ัวโมงทำงานคืออายุ B10 ถ้าเปล่ียนซีลทุกช้ินท่ีอายุน้ัน ซีลหน่ึงในสิบช้ินยังล้มเหลวก่อน
ถึงกำหนดเปล่ียน ถ้ามากเกินไปสำหรับป๊ัมชุดน้ี ให้คงการ์ดไว้ท่ี เปิด และตกลงเป้าหมายท่ีต่ำกว่าก่อนอนุมัติ ข้อเสนออยู่ในหน่วยของข้อมูล
คือช่ัวโมงทำงานจากมิเตอร์ ส่วนแผนปัจจุบันนับเป็นวัน

แบบจำลองเข้ากับข้อมูลหรือไม่ จุดอยู่ใกล้เส้น (r = 0.9642) แบบจำลองไวบูลล์จึงอธิบายความล้มเหลวชุดน้ีได้ ถ้าจุดอยู่ห่างจากเส้น
ควรลองแบบจำลองอ่ืนใน ข้อมูลอายุ ▸ การข้ึนกับเวลา ก่อนต้ังช่วงเวลาใด

ข้ันต่อไปคืออะไร คลิก อนุมัติ… เลือกแผนของ PUMP-CENT-000 ใน นำไปใช้กับแผน PM: แล้วคลิก ตกลง บรรทัดผลจะเป็น อนุมัติแล้ว
— เขียนช่วงเวลาพร้อมท่ีมา สถานะ ของการ์ดเป็น อนุมัติแล้ว และแผนรับค่า 263.077346 h โดยมีแหล่งท่ีมา การวิเคราะห์ ใน CMMS ▸
ปฏิทิน PM… ส่วน ปฏิเสธ… จะถามเหตุผลและบันทึกไว้แทน

คู่มือผู้ใช้ ReliaEn 1.0.0 · 6.8 ข้อเสนอแนะ — ช่วงเวลา PM ท่ีเสนอจากประวัติความล้มเหลว 6


	ภาคที่ 6 · CMMS
	6.8 ข้อเสนอแนะ — ช่วงเวลา PM ที่เสนอจากประวัติความล้มเหลว


