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รอบ PM และนโยบายอะไหล่ — การตัดสินใจสองเร่ืองจากบันทึกความเช่ือถือได้ของสินทรัพย์

เมนู: CMMS ▸ สินทรัพย์… แท็บ ความเช่ือถือได้ และ CMMS ▸ อะไหล่…

ภาค 1 — ฟังก์ชันน้ีทำอะไร
ทำอะไร ReliaEn เก็บการแจกแจงไวบุลล์สองพารามิเตอร์ท่ีฟิตแล้วของสินทรัพย์ระดับอุปกรณ์ทุกรายการ (บทท่ี 6.17) บทน้ีกล่าวถึง
การตัดสินใจสองเร่ืองจากการแจกแจงน้ัน:

ท่ีไหน คำถามท่ีตอบ

การ์ด รอบ PM ในแท็บ ความเช่ือถือได้ ควรเปล่ียนช้ินส่วนน้ีท่ีอายุเท่าใดก่อนเสีย และรอบท่ีโรงงานต้ังไว้มี
ต้นทุนต่างจากน้ันเท่าใด

คอลัมน์ นโยบายอะไหล่จากสินทรัพย์ท่ีฟิต ใน CMMS ▸ อะไหล่… จุดส่ังซ้ือและค่าสูงสุดเท่าใดจึงมีอะไหล่น้ีพอตลอดระยะเวลานำ

การ์ดหาอายุเปล่ียน T* ท่ีต้นทุนระยะยาวต่อช่ัวโมงต่ำสุด และ นำ T* ไปใช้กับแผน เขียนค่าน้ันลงในแผนการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน (PM)
ตามปฏิทิน คอลัมน์รวมความต้องการของสินทรัพย์ท่ีฟิตแล้วทุกรายการท่ีใช้อะไหล่น้ัน และ นำค่าต่ำสุด/สูงสุดท่ีแนะนำไปใช้ เขียนผลลงใน
นโยบายการส่ังซ้ือ

จากข้อมูลใด การแจกแจงท่ีฟิตของสินทรัพย์ ต้นทุนการเปล่ียนตามแผน Cp และต้นทุนความล้มเหลว Cf ซ่ึงพิมพ์เองหรือนำจากใบส่ังงาน
แผน PM ตามปฏิทินท่ีส้ันท่ีสุด และสำหรับอะไหล่คือระยะเวลานำ ผู้ใช้ และระดับการให้บริการ

วิศวกรใช้เม่ือใด เม่ือบันทึกความล้มเหลวเป็นใบส่ังงานแก้ไขท่ีมีรหัส สินทรัพย์จึงมีการฟิต และช้ินส่วนถูกเปล่ียนตามแผน PM ตามปฏิทิน

ไม่ควรใช้เม่ือ

สถานการณ์ ให้ใช้แทน

สินทรัพย์มีความล้มเหลวท่ีมีรหัสน้อยกว่าสามคร้ัง ปิดใบส่ังงานแก้ไขท่ีมีรหัสเพ่ิม หรือฟิตข้อมูลใน ข้อมูลอายุ ▸ การข้ึนกับเวลา
▸ การแจกแจงไวบูลล์ (2P)…

คุณต้องการการตัดสินใจรายรูปแบบความล้มเหลว ตาราง RCM ในแท็บเดียวกัน (บทท่ี 6.19)

คุณต้องการอะไหล่สำหรับช่วงวางแผนเดียวท่ีไม่มีการเติม ระบบ ▸ การหาค่าเหมาะสมของอะไหล่…

PM ถูกกำหนดด้วยมิเตอร์หรือสภาพ รุ่น 1.0.0 ไม่เปรียบเทียบกรณีน้ี

ภาค 2 — ข้อมูลนำเข้าของตัวอย่าง
สถานการณ์. ซีลเชิงกลของป๊ัม P-101 ถูกเปล่ียนทุก 90 วันตามแผน Pump overhaul โรงงานตีราคาการเปล่ียนตามแผน 8,000 บาท
ความล้มเหลว 40,000 บาท และเวลาหยุดเคร่ืองช่ัวโมงละ 2,000 บาท ชุดซีล SP-001 เก็บท่ี MAIN ระยะเวลานำ 30 วัน ค่าต่ำสุด 1
ค่าสูงสุด 3

ข้อมูลนำเข้า ค่า

Cp — ต้นทุนการเปล่ียนตามแผน 8000 มีอยู่แล้วในไฟล์

Cf — ต้นทุนความล้มเหลว 40000 มีอยู่แล้วในไฟล์

ต้นทุนเวลาหยุดเคร่ืองต่อช่ัวโมง 2000 มีอยู่แล้วในไฟล์

ระดับการให้บริการ 0.95 ค่าเร่ิมต้น

ไฟล์ในไฟล์ zip ตัวอย่าง 6-PM-Interval-RCM/ReliaEn-Five-Pump-Plant.reliaen คือเคร่ืองจักรห้าเคร่ือง ได้แก่ ป๊ัม P-101
และ P-102 และพัดลม P-103 ถึง P-105 พร้อมใบส่ังงาน แผน PM หน่ึงแผน และอะไหล่ส่ีรายการ ให้
ทำงานบนสำเนา
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การ์ด รอบ PM ของ P-101 เม่ือเปิดไฟล์:

การ์ด รอบ PM เม่ือเปิดไฟล์

ภาค 3 — วิธีใช้ ทีละข้ันตอน
1. เปิดสำเนาไฟล์ CMMS ของตัวอย่าง แล้วเลือก CMMS ▸ สินทรัพย์… ในแถบเมนู หน้าต่าง CMMS — สินทรัพย์ จะเปิดข้ึน

ข้ันตอนท่ี 1 — เส้นทางเมนู

① CMMS: เมนู
② สินทรัพย์…: รายการท่ีต้องคลิก
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2. เลือก P-101 ในต้นไม้ เปิดแท็บ ความเช่ือถือได้ แล้วเล่ือนลงไปท่ีการ์ด รอบ PM ข้ันตอนท่ี 3 ถึง 6 ทำงานบนการ์ดน้ี:

ข้ันตอนท่ี 3 ถึง 6 — ต้นทุนท้ังสาม

3. ① ตรวจว่า Cp — ต้นทุนการเปล่ียนตามแผน เป็น 8000
4. ② ตรวจว่า Cf — ต้นทุนความล้มเหลว เป็น 40000
5. ③ ตรวจว่า ต้นทุนเวลาหยุดเคร่ืองต่อช่ัวโมง เป็น 2000
6. ④ คลิก คำนวณใหม่
7. อ่านการ์ด แล้วคลิก นำ T* ไปใช้กับแผน:

ข้ันตอนท่ี 7 — การ์ดหลัง คำนวณใหม่

① ท่ีมาของต้นทุน
② รอบท่ีต้ังไว้
③ T*
④ ต้นทุนท่ี T*
⑤ ต้นทุนท่ีรอบท่ีต้ังไว้
⑥ ต้นทุนเม่ือใช้งานจนเสีย
⑦ การประหยัด
⑧ ส่วนต่างต้นทุน
⑨ บรรทัดข้อสรุป
⑩ นำ T* ไปใช้กับแผน
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8. ปิดหน้าต่าง แล้วเลือก CMMS ▸ อะไหล่…:

ข้ันตอนท่ี 8 — เส้นทางเมนู

① CMMS: เมนู
② อะไหล่…: รายการท่ีต้องคลิก
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9. เลือก SP-001 ถ้าคอลัมน์ซ่อนอยู่ ให้คลิก นโยบายอะไหล่จากสินทรัพย์ท่ีฟิต:

ข้ันตอนท่ี 9 — หน้าต่างเม่ือเลือก SP-001

① อะไหล่ SP-001
② ปุ่มแสดงหรือซ่อนคอลัมน์
③ คอลัมน์
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10. อ่านคอลัมน์ แล้วคลิก นำค่าต่ำสุด/สูงสุดท่ีแนะนำไปใช้:

ข้ันตอนท่ี 10 — คอลัมน์ของ SP-001

① ผู้ใช้
② อัตราความต้องการ
③ ระยะเวลานำ
④ ความต้องการคาดหมาย
⑤ ระดับการให้บริการ
⑥ จุดส่ังซ้ือ
⑦ ค่าสูงสุด
⑧ นโยบายท่ีต้ังไว้
⑨ ความน่าจะเป็นท่ีอะไหล่ขาด
⑩ บรรทัดเตือน
⑪ ตารางผู้ใช้
⑫ นำค่าต่ำสุด/สูงสุดท่ีแนะนำไปใช้
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ภาค 4 — ผลลัพธ์ ทีละภาพ
การ์ดหลัง คำนวณใหม่:

การ์ด รอบ PM

① ท่ีมาของต้นทุน: ป้อนเอง: การ์ดใช้ต้นทุนในช่อง ไม่ใช่จากใบส่ังงาน
② รอบท่ีต้ังไว้: 2,160 ชม. (Pump overhaul): 90 วัน วันละ 24 ช่ัวโมง
③ อายุเปล่ียนท่ีเหมาะสม T*: 1,595 ชม.: อายุท่ีต้นทุนต่อช่ัวโมงต่ำสุด
④ ต้นทุนต่อช่ัวโมงท่ี T*: 8.08 (70,811 ต่อปี): ต้นทุนของซีลเม่ือเปล่ียนท่ี 1,595 ช่ัวโมง
⑤ ต้นทุนต่อช่ัวโมงท่ีรอบท่ีต้ังไว้: 8.67 (75,922 ต่อปี): ต้นทุนเดียวกันของแผน 90 วัน
⑥ ต้นทุนต่อช่ัวโมงเม่ือใช้งานจนเสีย: 13.97 (122,420 ต่อปี): ต้นทุนเดียวกันเม่ือไม่มีการเปล่ียนตามแผน
⑦ ประหยัดเทียบกับการใช้งานจนเสีย: 42.2 %: การเปล่ียนท่ี T* มีต้นทุนต่ำกว่าการใช้งานจนเสีย 42.2 %
⑧ ส่วนต่างต้นทุนของรอบท่ีต้ังไว้: 5,111 ต่อปี: 75,922 ลบ 70,811 คือต้นทุนต่อปีท่ีแผน 90 วันสูงกว่า T*
⑨ ข้อสรุป: เปล่ียนท่ี T* = 1,595 ชม. — จุดต้นทุนต่ำสุดบนแบบจำลองท่ีฟิต (β = 2.7226, η = 3,218 ชม.) β ท่ีมากกว่า 1
หมายความว่าซีลสึกหรอตามอายุ การเปล่ียนตามอายุจึงคุ้มค่าได้
⑩ นำ T* ไปใช้กับแผน: ใช้งานได้

ส่ิงท่ีต้องตัดสินใจ คงการเปล่ียนตามแผนไว้ เพราะประหยัด 42.2 % เทียบกับการใช้งานจนเสีย เล่ือนแผนจาก 2,160 เป็น 1,595 ช่ัวโมง
เพ่ือประหยัดปีละ 5,111 บาท

หลัง นำ T* ไปใช้กับแผน:

การ์ดหลัง นำ T* ไปใช้กับแผน

① รอบท่ีต้ังไว้: 1,584 ชม. (Pump overhaul): T* ในหน่วยของแผน 1,595 ÷ 24 ปัดเป็นวันท่ีใกล้ท่ีสุดคือ 66 วัน และ 66 × 24 =
1,584 ช่ัวโมง
② ต้นทุนต่อช่ัวโมงท่ีรอบท่ีต้ังไว้: 8.08 (70,813 ต่อปี): ตอนน้ีเท่ากับ T* แล้ว
③ ส่วนต่างต้นทุนของรอบท่ีต้ังไว้: 3 ต่อปี: ต้นทุนท่ีเหลือจากการปัดเป็นวันเต็ม
④ นำไปใช้แล้ว: Pump overhaul ทุก 66 d
⑤ นำ T* ไปใช้กับแผน: ปิดใช้งาน เพราะแผนเท่ากับ T* ในหน่วยวันเต็มแล้ว

ส่ิงท่ีต้องตัดสินใจ ไม่มีอะไรต้องทำเพ่ิมบนการ์ด การเปล่ียนแปลงถูกเก็บในประวัติรอบของแผนและบันทึกการตรวจสอบ ใบส่ังงาน PM
ถัดไปจะเป็นไปตามรอบ 66 วัน
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คอลัมน์ของ SP-001 หลังการเปล่ียนแปลงน้ัน:

คอลัมน์ของ SP-001

① ผู้ใช้: ฟิตแล้ว 2, ไม่มีแบบจำลอง 0: เคร่ืองจักรท้ังสองเคร่ืองท่ีใช้ชุดซีลมีการฟิต
② อัตราความต้องการ: 1.250279e-03 /ชม.: ผลรวมของสองอัตราในตารางผู้ใช้
③ ระยะเวลานำ: 30 วัน (720 ชม.): การส่ังซ้ือใช้เวลา 30 วันจึงมาถึง
④ ความต้องการคาดหมายในช่วงระยะเวลานำ: 0.90: 1.250279e-03 × 720 ช่ัวโมง
⑤ ระดับการให้บริการ 0.95: เป้าหมาย
⑥ จุดส่ังซ้ือ (ต่ำสุด): 3: สต๊อกน้อยท่ีสุดท่ีครอบคลุมความต้องการในช่วงระยะเวลานำด้วยความน่าจะเป็นอย่างน้อย 0.95 สองชุด
ครอบคลุมได้ 0.937 สามชุดครอบคลุมได้ 0.987
⑦ สูงสุด: 4: จุดส่ังซ้ือบวกความต้องการคาดหมายท่ีปัดข้ึน
⑧ นโยบายท่ีต้ังไว้ (MAIN): ต่ำสุด 1, สูงสุด 3: นโยบายของคลังในปัจจุบัน
⑨ ความน่าจะเป็นท่ีอะไหล่ขาดท่ีค่าต่ำสุดท่ีต้ังไว้: 22.8 %: โอกาสท่ีต้องใช้มากกว่า 1 ชุดระหว่างรอของ
⑩ บรรทัดเตือน: ค่าต่ำสุดท่ีต้ังไว้ 1 ต่ำกว่าจุดส่ังซ้ือ 3: ความน่าจะเป็นท่ีอะไหล่ขาดในช่วงระยะเวลานำ 22.8 %
⑪ P-101 เบิกหน่ึงชุดต่อใบส่ังงานแก้ไขและหน่ึงชุดต่อใบส่ังงาน PM และ เปล่ียนเม่ือทำ PM เป็น ใช่ อัตรา 6.558611e-04 จึงรวม
การเปล่ียนตามแผนด้วย P-103 เบิกสองชุดต่อใบส่ังงานแก้ไขและไม่เบิกเม่ือทำ PM: 5.944181e-04
⑫ นำค่าต่ำสุด/สูงสุดท่ีแนะนำไปใช้: ใช้งานได้

ส่ิงท่ีต้องตัดสินใจ ก่อน นำ T* ไปใช้กับแผน คอลัมน์เดียวกันน้ีแสดงอัตรา 1.099045e-03 ความต้องการ 0.79 จุดส่ังซ้ือ 2 ค่าสูงสุด 3
และความน่าจะเป็นท่ีอะไหล่ขาด 18.8 % รอบท่ีส้ันลงใช้ชุดซีลมากข้ึน คลังจึงต้องปรับตาม ให้เพ่ิมค่าต่ำสุดเป็น 3 และค่าสูงสุดเป็น 4

คู่มือผู้ใช้ ReliaEn 1.0.0 · 6.18 รอบ PM และนโยบายอะไหล่ — การตัดสินใจสองเร่ืองจากบันทึกความเช่ือถือได้ของสินทรัพย์ 8



หลัง นำค่าต่ำสุด/สูงสุดท่ีแนะนำไปใช้:

คอลัมน์หลัง นำค่าต่ำสุด/สูงสุดท่ีแนะนำไปใช้

① นโยบายท่ีต้ังไว้ (MAIN): ต่ำสุด 3, สูงสุด 4: นโยบายการส่ังซ้ือเก็บค่าท่ีแนะนำแล้ว
② ความน่าจะเป็นท่ีอะไหล่ขาดท่ีค่าต่ำสุดท่ีต้ังไว้: 1.3 %: ลดลงจาก 22.8 %
③ บรรทัดเตือน: ค่าต่ำสุดท่ีต้ังไว้รักษาระดับการให้บริการได้
④ นำไปใช้แล้ว: ต่ำสุด 3, สูงสุด 4 (MAIN)

ส่ิงท่ีต้องตัดสินใจ ไม่มีอะไรต้องเปล่ียนอีก คลังจะส่ังชุดซีลเม่ือสต๊อกลดลงถึง 3

ภาค 5 — วิธีตีความผลลัพธ์
อ่านบรรทัดข้อสรุปก่อน บรรทัดน้ีให้ค่าเหมาะสมพร้อม β และ η หรือเหตุผลท่ีไม่มีค่าเหมาะสม ไม่มีเหตุผลรองรับ PM ตามอายุ —
ใช้งานจนเสียหรือบำรุงรักษาตามสภาพ (β = 0.74448 ≤ 1) คือส่ิงท่ีป๊ัม P-102 แสดง ช้ินส่วนท่ีไม่สึกหรอตามอายุมีโอกาสเสียหลังเปล่ียนใหม่
เท่ากับก่อนเปล่ียน จึงควรเฝ้าติดตามสภาพหรือใช้งานจนเสีย PM ไม่คุ้มค่า: ต้นทุนความล้มเหลวไม่สูงกว่าการเปล่ียนตามแผน (Cf 5,000 ≤ Cp
5,000) หมายความว่าการเปล่ียนก่อนเสียไม่คุ้มค่าเลย

ตรวจว่าต้นทุนมาจากไหน ล้าง Cp และ Cf แล้วคลิก คำนวณใหม่ การ์ดจะนำต้นทุนจากใบส่ังงาน Cp คือค่าเฉล่ียของใบส่ังงาน PM
ส่วน Cf คือค่าเฉล่ียของใบส่ังงานแก้ไขบวกเวลาเฉล่ียในการซ่อม (MTTR) คูณ ต้นทุนเวลาหยุดเคร่ืองต่อช่ัวโมง บน P-101 จะได้
ท่ีมาของต้นทุน: ใบส่ังงาน (PM 3 ใบ, แก้ไข 6 ใบ) และ T* 1,806 ช่ัวโมง บันทึกแสดงส่ิงท่ีจ่ายจริง ตัวเลขท่ีพิมพ์แสดงต้นทุนท่ีโรงงานเสียจริง
จากความล้มเหลว ตัดสินใจก่อนว่าจะเช่ือค่าใดแล้วจึงนำ T* ไปใช้

อย่าตัดสินใจจากการ์ดท่ีไม่มีต้นทุนเวลาหยุดเคร่ือง เม่ือล้าง ต้นทุนเวลาหยุดเคร่ืองต่อช่ัวโมง ด้วย การ์ดจะเพ่ิม ยังไม่ได้ต้ังต้นทุน
เวลาหยุดเคร่ืองต่อช่ัวโมง — Cf คือต้นทุนซ่อมเท่าน้ัน Cf จึงไม่รวมการผลิตท่ีเสียไป และบน P-101 T* จะเล่ือนไปท่ี 2,314 ช่ัวโมง ซ่ึงนาน
เกินควร

ส่วนต่างต้นทุนท่ีน้อยหมายความว่ารอบท่ีต้ังไว้ใกล้พอแล้ว ส่วนต่างคือราคาต่อปีของการคงรอบเดิมไว้ ให้ช่ังกับงานท่ีต้องทำเพ่ือ
เปล่ียนแผน

ดูอะไหล่ทุกคร้ังท่ีเปล่ียนรอบ อะไหล่ท่ีเบิกเม่ือทำ PM เปล่ียนตามรอบ PM เหมือน SP-001 ในตัวอย่างน้ี การ์ดและคอลัมน์จะคำนวณ
ใหม่ทุกคร้ังท่ีใบส่ังงานแก้ไขท่ีมีรหัสของสินทรัพย์ปิดด้วย
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ส่ิงท่ีสองฟังก์ชันน้ีไม่ทำ การ์ดหาค่าเหมาะสมเฉพาะการเปล่ียนตามอายุ เทียบกับแผนตามปฏิทินท่ีส้ันท่ีสุด คอลัมน์ถือว่าความต้องการใน
ช่วงระยะเวลานำเป็นแบบปัวซอง และทำงานกับตำแหน่งในช่อง ตำแหน่ง เท่าน้ัน

หลายคนทำงานในไฟล์เดียวกันได้ ปุ่มนำไปใช้ท้ังสองจะเขียนเม่ือแผนหรือนโยบายยังเป็นรุ่นท่ีหน้าต่างอ่านไว้เท่าน้ัน มิฉะน้ัน ReliaEn
จะปฏิเสธโดยระบุช่ือและไม่เขียนอะไร ให้เปิดระเบียนใหม่แล้วนำไปใช้อีกคร้ัง
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