
คู่มือผู้ใช้ ReliaEn 1.0.0 · บทท่ี 5.3

การหาค่าเหมาะสมของอะไหล่ — ควรเก็บอะไหล่ก่ีช้ินสำหรับช่วงเวลาวางแผนหน่ึงช่วง

เมนู: ระบบ ▸ การหาค่าเหมาะสมของอะไหล่…

ภาค 1 — ฟังก์ชันน้ีทำอะไร
คำนวณอะไร คุณดูแลกลุ่มเคร่ืองจักรท่ีเหมือนกัน เคร่ืองจักรแต่ละเคร่ืองมีช้ินส่วนชนิดเดียวกันหน่ึงช้ิน เช่น ซีลกล ตลับลูกปืน หรือรีเลย์
คุณกำลังจะเร่ิมช่วงเวลาวางแผนท่ีซ้ืออะไหล่เพ่ิมไม่ได้ เช่น งานท่ีหน้างานห่างไกล ช่วงหยุดซ่อมบำรุงประจำปี หรือการเดินเรือ
การหาค่าเหมาะสมของอะไหล่บอกว่าควรเก็บอะไหล่ของช้ินส่วนน้ันก่ีช้ินก่อนเร่ิมช่วงเวลา สำหรับสต๊อกทุกระดับ s ต้ังแต่ 0 ข้ึนไป ReliaEn
คำนวณ

ผลลัพธ์ ReliaEn กำหนดอย่างไร

ความต้องการท่ีคาดหมาย μ จำนวนความล้มเหลวของช้ินส่วนท่ีคาดหมายในช่วงเวลา: m × λ × H ค่าแม่นตรงสำหรับช้ินส่วนแบบ
เอกซ์โพเนนเชียล และ m × M(H) ฟังก์ชันการทำใหม่ สำหรับการแจกแจงอ่ืน

ระดับการให้บริการ P(N ≤ s) โอกาสท่ีสต๊อกพอสำหรับความล้มเหลวทุกคร้ังในช่วงเวลา โดยความต้องการ N มีการแจกแจงแบบปัวซงท่ี
มีค่าเฉล่ีย μ

E[ขาดแคลน] จำนวนความล้มเหลวท่ีคาดหมายว่าสต๊อกไม่พอ μ·P(N ≥ s) − s·P(N ≥ s + 1)

จากน้ันแนะนำสต๊อก s* ตาม วัตถุประสงค์ หน่ึงในสองแบบ

วัตถุประสงค์ ReliaEn แนะนำอะไร

สต๊อกต่ำสุดสำหรับระดับการให้บริการเป้าหมาย สต๊อกท่ีน้อยท่ีสุดซ่ึงระดับการให้บริการถึงเป้าหมายของคุณ เช่น 90%

สต๊อกท่ีต้นทุนต่ำสุด สต๊อกท่ีผลรวมของต้นทุนการเก็บรักษาและต้นทุนการขาดแคลนท่ีคาดหมายตลอด
ช่วงเวลาต่ำท่ีสุด

รายงานแสดงสต๊อกท่ีแนะนำ ระดับการให้บริการท่ีได้ จำนวนขาดแคลนท่ีคาดหมายท่ีสต๊อกน้ัน กฎท่ีใช้ตัดสิน ตารางสต๊อกทุกระดับ กราฟ
ระดับการให้บริการเทียบกับสต๊อก และข้อตรวจสอบท่ี ReliaEn ทำในการรันน้ัน

จากข้อมูลใด ไม่ใช้แผ่นงาน ค่าทุกค่าพิมพ์ลงในแบบฟอร์ม ได้แก่ การแจกแจงอายุของช้ินส่วน (เอกซ์โพเนนเชียล ไวบูลล์สองพารามิเตอร์
แกมมา ล็อกนอร์มอล หรือไวบูลล์สามพารามิเตอร์ พิมพ์เองหรือนำมาจากการฟิตท่ีทำไว้ก่อนหน้าในเซสชันเดียวกัน) จำนวนเคร่ืองจักร
ความยาวของช่วงเวลา และเป้าหมายหรือต้นทุนสองค่า

วิศวกรใช้เม่ือใด ก่อนช่วงเวลาท่ีไม่มีการส่งอะไหล่เพ่ิม เม่ือซ้ือสต๊อกคร้ังเดียวและสต๊อกน้ันต้องคุ้มครองตลอดช่วงเวลา

ไม่ควรใช้เม่ือ

สถานการณ์ ให้ใช้แทน

มีการส่ังซ้ือซ้ำระหว่างช่วงเวลา โดยมีจุดส่ังซ้ือหรือระยะเวลารอ เวอร์ชัน 1.0.0 ไม่ครอบคลุม รายงานระบุไว้ในการ์ดขอบเขต

ยังไม่ทราบการแจกแจงอายุของช้ินส่วน ฟิตก่อน เช่น ข้อมูลอายุ ▸ การข้ึนกับเวลา ▸ การแจกแจงไวบูลล์
(2P)… แล้วผลการฟิตจะปรากฏในแบบฟอร์มน้ีท่ี จากการวิเคราะห์

ต้นทุนการเป็นเจ้าของและการบำรุงรักษากลุ่มเคร่ืองจักรตลอด
ขอบเขตเวลา

ระบบ ▸ ต้นทุนตลอดอายุการใช้งาน… (บทท่ี 5.4)
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ภาค 2 — ข้อมูลนำเข้าของตัวอย่าง
สถานการณ์. โรงงานมีป๊ัมส่ีเคร่ือง แต่ละเคร่ืองมีซีลกลหน่ึงช้ิน ทำงานต่อเน่ือง 600 ช่ัวโมงท่ีหน้างานห่างไกลซ่ึงส่งอะไหล่ไม่ได้ ซีลมี
อัตราความล้มเหลวคงท่ี 0.001 ต่อช่ัวโมง โรงงานต้องการโอกาสอย่างน้อย 90% ท่ีสต๊อกซีลจะพอตลอดงาน อายุและขอบเขตเวลานับเป็น
ช่ัวโมงทำงาน

ข้อมูลนำเข้า ค่า

แบบจำลองอายุ กำหนดเอง

ตระกูล เอกซ์โพเนนเชียล λ (อัตราความล้มเหลว) 0.001

จำนวนเคร่ืองจักรในกลุ่ม m 4

ขอบเขตเวลา H 600

วัตถุประสงค์ สต๊อกต่ำสุดสำหรับระดับการให้บริการเป้าหมาย ระดับการให้บริการเป้าหมาย % 90

ไม่ใช้แผ่นงานและไม่มีไฟล์ ค่าทุกค่าพิมพ์ลงในแบบฟอร์มตามภาค 3
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แบบฟอร์มท่ีต้ังค่าสำหรับตัวอย่างน้ี ตามข้ันตอนท่ี 2 ถึง 8 ของภาค 3:

ค่าของตัวอย่างในแบบฟอร์ม

① ถึง ③ แบบจำลองอายุ กำหนดเอง, ตระกูล เอกซ์โพเนนเชียล, λ (อัตราความล้มเหลว) 0.001
④ และ ⑤ จำนวนเคร่ืองจักรในกลุ่ม m 4, ขอบเขตเวลา H 600
⑥ และ ⑦ วัตถุประสงค์ สต๊อกต่ำสุดสำหรับระดับการให้บริการเป้าหมาย, ระดับการให้บริการเป้าหมาย % 90
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ภาค 3 — วิธีใช้ ทีละข้ันตอน
1. เลือก ระบบ ▸ การหาค่าเหมาะสมของอะไหล่… ในแถบเมนู แบบฟอร์มจะเปิดข้ึนในแผงด้านซ้าย

ข้ันตอนท่ี 1 — เส้นทางเมนู

① ระบบ: เมนู
② การหาค่าเหมาะสมของอะไหล่…: รายการท่ีต้องคลิก
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แบบฟอร์มเม่ือเปิดข้ึน ก่อนต้ังค่าช่องใด:

ข้ันตอนท่ี 1 — แบบฟอร์มเม่ือเปิดข้ึน
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ข้ันตอนท่ี 2 ถึง 8 ต้ังค่าช่องของแบบฟอร์ม มีเคร่ืองหมาย ① ถึง ⑦ ในภาพ ⑧ คือปุ่มของข้ันตอนท่ี 9:

ข้ันตอนท่ี 2 ถึง 8 — แบบฟอร์มท่ีต้ังค่าสำหรับตัวอย่างน้ี

2. ① ใน แบบจำลองอายุ เลือก กำหนดเอง ส่วน จากการวิเคราะห์ ใช้การแจกแจงอายุท่ีฟิตไว้ก่อนหน้าในเซสชันน้ี เลือกใน
แบบจำลองท่ีฟิตแล้ว

3. ② ตรวจว่า ตระกูล เป็น เอกซ์โพเนนเชียล ช่องพารามิเตอร์เปล่ียนตามตระกูล
4. ③ ใน λ (อัตราความล้มเหลว) พิมพ์ 0.001
5. ④ ใน จำนวนเคร่ืองจักรในกลุ่ม m พิมพ์ 4 เป็นจำนวนเต็มต้ังแต่ 1 ข้ึนไป
6. ⑤ ใน ขอบเขตเวลา H พิมพ์ 600 ช่วงเวลาในหน่วยเวลาของการแจกแจงอายุ ในตัวอย่างน้ีคือช่ัวโมง
7. ⑥ ตรวจว่า วัตถุประสงค์ เป็น สต๊อกต่ำสุดสำหรับระดับการให้บริการเป้าหมาย
8. ⑦ ตรวจว่า ระดับการให้บริการเป้าหมาย % เป็น 90
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9. คลิก ตกลง — คำนวณ ท่ีด้านล่างของแบบฟอร์ม (② ในภาพด้านล่าง) ReliaEn คำนวณและแสดงรายงาน

ข้ันตอนท่ี 9 — หน้าต่างก่อนกด ตกลง

① แถบเมนู: ไฟล์, ข้อมูล, ไม่ต่อเน่ือง, ข้อมูลอายุ, ระบบ, CMMS, มุมมอง, วิธีใช้
② แบบฟอร์มท่ีต้ังค่าตามข้ันตอนท่ี 2 ถึง 8 มี ตกลง — คำนวณ อยู่ด้านล่าง
③ แถบสถานะ: พร้อม — กรอกข้อมูลในแผ่นงาน เลือกการวิเคราะห์ทางซ้าย แล้วคลิก ตกลง และ ผู้ได้รับสิทธ์ิ ReliaEn Training ·
หมดอายุ 2027-10-18

ภาค 4 — รายงาน ทีละการ์ด

ข้อมูลนำเข้า

① ช้ินส่วน เอกซ์โพเนนเชียล(λ = 0.001): แบบจำลองอายุของซีล อัตราความล้มเหลวคงท่ี 0.001 ต่อช่ัวโมง
② จำนวนเคร่ืองจักรในกลุ่ม m 4: ป๊ัมส่ีเคร่ืองท่ีใช้สต๊อกซีลชุดเดียวกัน
③ ขอบเขตเวลา H 600: งานท่ีสต๊อกต้องพอ เป็นช่ัวโมง โดยไม่มีการส่งเพ่ิม
④ วัตถุประสงค์ สต๊อกต่ำสุดสำหรับระดับการให้บริการเป้าหมาย: ReliaEn หาสต๊อกท่ีน้อยท่ีสุดท่ีถึงเป้าหมาย
⑤ ระดับการให้บริการเป้าหมาย % 90

ค่าเหล่าน้ีคือค่าท่ีคุณป้อนตามท่ี ReliaEn อ่าน
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ผลลัพธ์

① สต๊อกท่ีแนะนำ s* 4: เก็บซีลส่ีช้ิน
② ระดับการให้บริการท่ีได้ 90.41%: ซีลส่ีช้ินพอสำหรับทุกความล้มเหลวในงานด้วยความน่าจะเป็นน้ี
③ E[ขาดแคลน] ท่ี s* 0.1475907: ความล้มเหลวในงานท่ีโดยเฉล่ียไม่มีซีลบนช้ัน
④ ผูกพัน เป้าหมาย (90.41% ≥ 90%): เป้าหมาย 90% เป็นตัวกำหนดสต๊อก ส่ีช้ินคือสต๊อกแรกท่ีถึงเป้าหมาย

การตีความ

① คำถามอะไหล่ประกันคาบเดียว: สต๊อกเร่ิมต้นปกป้องกลุ่มเคร่ืองจักรตลอด [0, H] โดยไม่มีการเติม ทุกระดับสต๊อกถูกแจกแจงด้วย
เอกลักษณ์ความสูญเสียปัวซงรูปปิด — คำแนะนำได้จากการคำนวณ ไม่ใช่การค้นหา และการ์ดเอกลักษณ์ด้านล่างระบุส่ิงท่ีทวนสอบในการ
รันน้ี

ระดับการให้บริการเทียบกับสต๊อก

① จุด: หน่ึงจุดต่อระดับสต๊อก ต้ังแต่ 0 ถึง 12 ช้ิน แต่ละจุดอยู่ท่ีระดับการให้บริการของสต๊อกน้ัน คือแถวของตารางสต๊อก
② จุดท่ี 4 ช้ิน: 0.9041314 จุดแรกท่ีถึงหรือสูงกว่า 0.9
③ จุดท่ี 3 ช้ิน: 0.7787229 ต่ำกว่าเป้าหมาย

แบบจำลองความต้องการ

① ความต้องการท่ีคาดหวัง μ = 2.4000000 (เส้นทาง: m·λ·H, แม่นตรง): ป๊ัม 4 เคร่ือง × 0.001 ต่อช่ัวโมง × 600 ช่ัวโมง
② แม่นตรง — การซ้อนทับแบบปัวซงขององค์ประกอบเอกซ์โพเนนเชียล (μ = m·λ·H): สำหรับอัตราความล้มเหลวคงท่ี ความต้องการ
แบบปัวซงแม่นตรง ไม่ใช่ค่าประมาณ
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ตารางสต๊อก — S = 0..12 (แจกแจงครบ)

① จุดของกราฟคือแถวเหล่าน้ี — ตัวเลขเดียวกัน ระบุไว้
② s: จำนวนอะไหล่ท่ีเก็บ ต้ังแต่ 0 ถึง 12
③ ระดับการให้บริการ P(N ≤ s): ความน่าจะเป็นท่ีความล้มเหลวในงานไม่เกินสต๊อก
④ E[ขาดแคลน]: จำนวนความล้มเหลวท่ีคาดหมายซ่ึงไม่มีอะไหล่
⑤ แถวของ 3 ช้ิน: 0.7787229 และ 0.3688677
⑥ แถวของ 4 ช้ิน: 0.9041314 และ 0.1475907 คือสต๊อกท่ีแนะนำ

การตรวจสอบเอกลักษณ์ — เคร่ืองคำนวณยืนยันในการรันน้ี

① K1 สต๊อกต่ำสุด: บริการ(3) = 0.7787229 < 0.9 ≤ 0.9041314 = บริการ(4): อะไหล่สามช้ินไม่ถึงเป้าหมาย ส่ีช้ินถึง
② K2 K4 K5: ค่าเฉล่ียความต้องการโดยสองเส้นทาง ลำดับของตาราง และเลขคณิตของการขาดแคลน ทุกข้อแสดง เป็นจริง

การหาค่าเหมาะสมของอะไหล่ — ขอบเขต V1

① จุดส่ังซ้ือซ้ำ การทบทวนต่อเน่ือง ความต้องการช่วงระยะเวลานำ และการจัดเก็บหลายระดับเป็น v2 ท่ีระบุช่ือไว้ — การรันน้ีตอบคำถาม
อะไหล่ประกันคาบเดียว
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ภาค 5 — วิธีตีความผลลัพธ์
ควรเก็บซีลก่ีช้ิน ส่ีช้ิน กลุ่มเคร่ืองจักรคาดหมายความล้มเหลวของซีล 2.4000000 คร้ังในงานน้ี (ป๊ัม 4 เคร่ือง × 0.001 ต่อช่ัวโมง × 600
ช่ัวโมง) ซีลส่ีช้ินพอสำหรับความล้มเหลวท้ังหมดด้วยความน่าจะเป็น 0.9041314 หรือ 90.41% ซ่ึงเป็นสต๊อกแรกท่ีถึงเป้าหมาย 90% ซีล
สามช้ินพอด้วยความน่าจะเป็นเพียง 0.7787229

ซีลช้ินท่ีส่ียังเหลือช่องว่างเท่าใด โดยเฉล่ียยังมีความล้มเหลว 0.1475907 คร้ังในงานท่ีไม่มีซีลบนช้ัน ซีลช้ินท่ีห้าลดค่าน้ีเหลือ
0.0517221 และเพ่ิมระดับการให้บริการเป็น 0.9643275 หลังช้ินท่ีส่ี อะไหล่แต่ละช้ินได้ผลน้อยลง ให้อ่านตารางสต๊อกท่ีระดับสต๊อกท่ีคุณ
จ่ายไหว

ทำไมตัวเลขในตัวอย่างน้ีแม่นตรง สำหรับอัตราความล้มเหลวคงท่ี แบบจำลองความต้องการแบบปัวซงแม่นตรง ไม่ใช่ค่าประมาณ การ์ด
แบบจำลองความต้องการจึงไม่มีคำเตือนเร่ืองกลุ่มเคร่ืองจักรขนาดเล็ก สำหรับช้ินส่วนท่ีสึกหรอ (ไวบูลล์ แกมมา ล็อกนอร์มอล) ความต้องการ
มาจากฟังก์ชันการทำใหม่และการกระจายแบบปัวซงเป็นค่าประมาณ ถ้ากลุ่มเคร่ืองจักรมีน้อยกว่า 10 เคร่ือง ให้ถือสต๊อกท่ีต่างจาก s* หน่ึง
ช้ินเป็นเร่ืองท่ีต้องใช้วิจารณญาณ

เม่ือราคาของการขาดแคลนสำคัญกว่าเป้าหมาย ให้รัน สต๊อกท่ีต้นทุนต่ำสุด โดยใส่ต้นทุนการเก็บรักษาอะไหล่หน่ึงช้ินตลอดช่วงเวลา
และต้นทุนของความล้มเหลวแต่ละคร้ังท่ีไม่มีอะไหล่ แล้วเทียบระดับการให้บริการท่ีได้กับระดับท่ีโรงงานยอมรับ

ผลลัพธ์ไม่ใช่อะไร เป็นสต๊อกเร่ิมต้นของช่วงเวลาเดียวท่ีไม่มีการส่งอะไหล่เพ่ิม จุดส่ังซ้ือซ้ำ ระยะเวลารอ และการเก็บสต๊อกในหลายคลัง
ไม่ได้คำนวณในเวอร์ชัน 1.0.0
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