
คู่มือผู้ใช้ ReliaEn 1.0.0 · บทท่ี 2.D3

ทวินาม — ข้อมูลตารางดิบ: อัตราการเกิดเหตุการณ์ท่ีรวมจากแผ่นงานรายล็อต

เมนู: ไม่ต่อเน่ือง ▸ ทวินาม ▸ ข้อมูลตารางดิบ (แผ่นงาน)…

ภาค 1 — ฟังก์ชันน้ีทำอะไร
คำนวณอะไร คำถามทวินามของบทท่ี 2.D1 - การทำ n คร้ังจะมีเหตุการณ์ไม่เกิน C คร้ังหรือไม่ - โดยรวมอัตราการเกิดเหตุการณ์จาก
แผ่นงาน: หน่ึงแถวต่อหน่ึงล็อต จำนวนการทดสอบและจำนวนเหตุการณ์ท่ีพบในล็อตน้ัน ReliaEn รวมแถวท้ังหมดเป็นการทดสอบ N คร้ัง
และเหตุการณ์ s คร้ัง ประมาณ p̂ = s / N แบบเดียวกับบทท่ี 2.D2 และคำนวณความเช่ือถือได้ R = P(X ≤ C) ของการทำตามแผน อัตรา
สองค่าท่ีการทำตามแผนจะเกิน C กราฟ และตารางช่วงบำรุงรักษา

ส่ิงท่ี ReliaEn พิมพ์ ส่ิงท่ีบอก

N s และ p̂ = s / N การทดสอบ เหตุการณ์ และอัตราการเกิดเหตุการณ์ท่ีรวมจากแผ่นงาน

ความเช่ือถือได้ R = P(X ≤ C) โอกาสท่ี n คร้ังจะมีเหตุการณ์ไม่เกิน C คร้ัง ท่ี p̂

f ท่ี α สูง และ f ท่ี α ต่ำ อัตราท่ีการทำตามแผนจะเกิน C ท่ีระดับความเช่ือม่ันสองระดับ

กราฟความเช่ือถือได้ และช่วงบำรุงรักษา R เทียบกับจำนวนคร้ัง และอีกก่ีวงรอบท่ียังรักษาเป้าหมายไว้ได้

จากข้อมูลใด สองคอลัมน์ของแผ่นงาน หน่ึงแถวต่อหน่ึงล็อต: จำนวนการทดสอบในล็อตและจำนวนเหตุการณ์ท่ีพบในล็อต ส่วน
จำนวนเหตุการณ์ท่ียอมรับได้ C จำนวนคร้ัง n และค่า α ท้ังสามพิมพ์ในแบบฟอร์ม

วิศวกรใช้เม่ือใด เม่ือบันทึกมาเป็นรายล็อต - ล็อตผลิต กะ หรือสัปดาห์การผลิต - และคำถามคือการทำคร้ังถัดไปจะอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับ
ได้หรือไม่

ไม่ควรใช้เม่ือ

สถานการณ์ ใช้แทน

บันทึกเป็นยอดรวมอยู่แล้ว: การทดสอบ N คร้ังและเหตุการณ์ s คร้ัง ไม่ต่อเน่ือง ▸ ทวินาม ▸ ข้อมูลรวมดิบ (s / N)…

รู้อัตราการเกิดเหตุการณ์จากผู้จำหน่ายหรือมาตรฐาน ไม่ต่อเน่ือง ▸ ทวินาม ▸ พารามิเตอร์ท่ีทราบค่า…

ภาค 2 — ข้อมูลนำเข้าของตัวอย่าง
สถานการณ์. สายการผลิตคอนเนกเตอร์บันทึกการทดสอบการเสียบสามล็อต: 2,000 คร้ังล้มเหลว 50 คร้ัง แล้วอีกสองล็อตล็อตละ 3,000
คร้ังล้มเหลว 75 คร้ัง การทำงานของลูกค้า 100 คร้ังยอมให้ล้มเหลวได้ไม่เกิน 2 คร้ัง วิศวกรความเช่ือถือได้ต้องการรู้โอกาสท่ีการทำงานจะ
ผ่าน โดยอ่านอัตราท้ังสองเป็นคู่ 95% (97.5% และ 2.5%)

ข้อมูลนำเข้า ค่า

การทดสอบต่อล็อต (คอลัมน์ A) / เหตุการณ์ต่อล็อต (คอลัมน์ B) 2,000 / 50 · 3,000 / 75 · 3,000 / 75

ไฟล์ในไฟล์ zip ของตัวอย่างพร้อมวิธีทำ 2-Binomial-Raw-Table-Data/Example-1.csv — คอลัมน์ Tests
และ Events 3 แถว

C — จำนวนเหตุการณ์ท่ียอมรับได้ / n — จำนวนคร้ัง 2 / 100 — พิมพ์ในแบบฟอร์ม

α % สูง / α % ต่ำ / α % ของตาราง 97.5 / 2.5 / 95 — สองค่าแรกพิมพ์ ค่าท่ีสามตามท่ีแบบฟอร์มเปิด
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ข้อมูลตัวอย่างในแผ่นงาน

① คอลัมน์ A: จำนวนการทดสอบในแต่ละล็อต
② คอลัมน์ B: จำนวนเหตุการณ์ท่ีพบในแต่ละล็อต

ภาค 3 — วิธีใช้ ทีละข้ันตอน
1. ใส่จำนวนการทดสอบในคอลัมน์ A และจำนวนเหตุการณ์ในคอลัมน์ B คัดลอก 3 แถวของ Example-1.csv ท่ีอยู่ใต้หัว

คอลัมน์ Tests และ Events ลงในคอลัมน์ A และ B ของแผ่นงาน เร่ิมท่ีแถว 1

ข้ันตอนท่ี 1 — ล็อตในคอลัมน์ A และ B

① คอลัมน์ A: การทดสอบ 2,000, 3,000, 3,000 คร้ัง
② คอลัมน์ B: เหตุการณ์ 50, 75, 75 คร้ัง

2. เลือก ไม่ต่อเน่ือง ▸ ทวินาม ▸ ข้อมูลตารางดิบ (แผ่นงาน)… ในแถบเมนู แบบฟอร์ม การวิเคราะห์ ทวินาม — ข้อมูลตาราง เปิด
ข้ึนในแผงด้านซ้าย

ข้ันตอนท่ี 2 — เส้นทางเมนู

① ไม่ต่อเน่ือง: เมนู
② ทวินาม: เมนูย่อย
③ ข้อมูลตารางดิบ (แผ่นงาน)…: รายการท่ีต้องคลิก
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แบบฟอร์มเม่ือเปิด ก่อนต้ังค่าช่องใด:

ข้ันตอนท่ี 2 — แบบฟอร์มเม่ือเปิด
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ข้ันตอนท่ี 3 ถึง 9 ต้ังหรือตรวจเจ็ดช่องของแบบฟอร์ม ซ่ึงมีเคร่ืองหมาย ① ถึง ⑦ ในภาพ:

ข้ันตอนท่ี 3 ถึง 9 — แบบฟอร์มท่ีต้ังค่าสำหรับตัวอย่างน้ี

3. ① ตรวจว่า คอลัมน์ Tests เป็น A
4. ② ใน คอลัมน์เหตุการณ์ เลือก B
5. ③ ใน C — จำนวนเหตุการณ์ท่ียอมรับได้ พิมพ์ 2
6. ④ ใน n — จำนวนคร้ัง พิมพ์ 100
7. ⑤ ใน α % สูง พิมพ์ 97.5 ค่าน้ีกำหนดอัตราแบบอนุรักษ์นิยม
8. ⑥ ใน α % ต่ำ พิมพ์ 2.5 เม่ือคู่กับ 97.5 จะได้คู่ 95%
9. ⑦ ตรวจว่า α % ของตาราง เป็น 95 ค่าน้ีกำหนดอัตราท่ีตารางช่วงบำรุงรักษาใช้คู่กับ p̂
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10. คลิก ตกลง — คำนวณ ท่ีท้ายแบบฟอร์ม (② ในภาพด้านล่าง) ReliaEn คำนวณและแสดงรายงาน

ข้ันตอนท่ี 10 — หน้าต่างก่อนกดตกลง

① แถบเมนู: ไฟล์, ข้อมูล, ไม่ต่อเน่ือง, ข้อมูลอายุ, ระบบ, CMMS, มุมมอง, วิธีใช้
② แบบฟอร์มท่ีต้ังค่าตามข้ันตอนท่ี 3 ถึง 9 มี ตกลง — คำนวณ อยู่ท่ีท้าย
③ คอลัมน์ A: จำนวนการทดสอบต่อล็อต
④ คอลัมน์ B: จำนวนเหตุการณ์ต่อล็อต
⑤ แถบสถานะ: พร้อม — กรอกข้อมูลในแผ่นงาน เลือกการวิเคราะห์ทางซ้าย แล้วคลิก ตกลง และ ผู้ได้รับสิทธ์ิ ReliaEn Training ·
หมดอายุ 2027-10-18

ภาค 4 — รายงาน ทีละการ์ด

ส่วนหัวของรายงาน

ช่ือเร่ือง การวิเคราะห์ ทวินาม — การพ่ึงพาวงรอบ วันท่ีและเวลาท่ีคำนวณ และแบบจำลองในหน่ึงบรรทัด: R = P(X ≤ C) = Σ C(n, k)
· p^k (1 − p)^(n−k) รวมต้ังแต่ k = 0 ถึง C
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ข้อมูลนำเข้า

① N — จำนวนการทดสอบท้ังหมด 8,000: สามล็อตรวมกัน
② s — เหตุการณ์ท่ีพบ 200
③ p̂ = s / N 0.025: อัตราการเกิดเหตุการณ์ท่ีรวมแล้ว
④ C — จำนวนเหตุการณ์ท่ียอมรับได้ 2
⑤ n — จำนวนคร้ัง 100
⑥ α ต่ำ / สูง 0.025 / 0.975

ผลลัพธ์

① ความเช่ือถือได้ R = P(X ≤ 2) 0.542192: ท่ีอัตรารวม การเสียบ 100 คร้ังล้มเหลวไม่เกิน 2 คร้ังมากกว่าคร่ึงหน่ึงของเวลา
เล็กน้อย
② f ท่ี α สูง (0.975) — ขอบเขตแบบอนุรักษ์นิยม 0.0703839: อัตราท่ีการทำงานจะล้มเหลวเกิน 2 คร้ัง 97.5 คร้ังใน 100
③ f ท่ี α ต่ำ (0.025) — ขอบล่าง 0.00622997: อัตราท่ีจะล้มเหลวเกินเพียง 2.5 คร้ังใน 100

การตีความ

① การอ่านของ ReliaEn: ด้วยอัตราการเกิดเหตุการณ์ p = 0.025 (ประมาณค่า) ความน่าจะเป็นท่ีจะทำครบ n = 100
คร้ังโดยมีเหตุการณ์ไม่เกิน C = 2 คร้ังคือ R = 0.542192 ด้วยความเช่ือม่ัน 97.5% อัตราการเกิดเหตุการณ์จริงอาจสูงถึง 0.0703839
(ขอบเขตแบบอนุรักษ์นิยม); ท่ีความเช่ือม่ัน 2.5% สูงถึง 0.00622997
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ความเช่ือถือได้เทียบกับจำนวนคร้ัง

① R ท่ี p = 0.025: ท่ีการเสียบ 100 คร้ัง (เส้นจุด) R คือ 0.54
② R ท่ี f(α ต่ำ=0.025) = 0.00622997: ท่ีอัตราน้ี R ท่ี 100 คร้ังคือ 0.975
③ R ท่ี f(α สูง=0.975) = 0.0703839: ท่ีอัตราน้ี R ท่ี 100 คร้ังคือ 0.025
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ช่วงบำรุงรักษา — ช่วง n สำหรับความเช่ือถือได้เป้าหมาย

① n คือช่วงบำรุงรักษาเป็นวงรอบการทำงาน (หน่วยเดียวกับจำนวนคร้ัง n ของการวิเคราะห์น้ี): ซ่อมบำรุงอุปกรณ์ก่อนท่ีจะสะสมอีก n วง
รอบเพ่ือรักษาความเช่ือถือได้ไว้ท่ีหรือเหนือเป้าหมาย n = ln(Rtarget) / ln(1 − f)
② ถึง ④ คอลัมน์ R เป้าหมาย, n ท่ี p = 0.025, n ท่ี f(α = 0.95) = 0.0616192
⑤ แถว 90%: 4 วงรอบท่ี p̂ และ 1 วงรอบท่ีอัตราของตาราง ในแถว 95% ท่ีอยู่เหนือข้ึนไป คอลัมน์ของตารางก็เป็น 1 เช่นกัน: ช่วง
ท่ีแท้จริงคือ 0.81 ต่ำกว่าหน่ึงวงรอบ และตารางไม่พิมพ์ค่าต่ำกว่า 1

ท้ายรายงาน

① บรรทัดสิทธ์ิการใช้งาน ผู้ได้รับสิทธ์ิ ReliaEn Training · RL-2026-0017: สิทธ์ิการใช้งานท่ีใช้สร้างรายงานน้ี

ภาค 5 — วิธีตีความผลลัพธ์
ล็อตบอกอะไร สามล็อตรวมเป็นความล้มเหลว 200 คร้ังในการทดสอบ 8,000 คร้ัง: p̂ = 0.025 ต่อการเสียบ ท่ีอัตราน้ัน การทำงาน 100
คร้ังอยู่ในเกณฑ์ 2 คร้ังด้วยความน่าจะเป็น 0.542192 - พอ ๆ กับการโยนเหรียญ เกณฑ์น้ีตึงเกินไปสำหรับสายการผลิตน้ี: จำนวนท่ีคาดใน
การเสียบ 100 คร้ังคือ 2.5 ซ่ึงเกิน C อยู่แล้ว

อัตราท้ังสองหมายถึงอะไร อัตราท้ังสองมาจากแผนของการทำงาน (C = 2 ใน n = 100) ไม่ใช่จากล็อต: ท่ี 0.0703839 การทำงานจะ
เกินเกณฑ์ 97.5 คร้ังใน 100 และท่ี 0.00622997 เพียง 2.5 คร้ัง ค่า 0.025 ท่ีรวมได้อยู่ระหว่างท้ังสอง ใกล้ค่าบนมากกว่า - กราฟแสดง R
ท่ีการเสียบ 100 คร้ังเป็น 0.54 เทียบกับ 0.975 และ 0.025
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ควรซ่อมบำรุงบ่อยเพียงใด การรักษาความเช่ือถือได้ไว้ท่ี 90% โดยไม่ยอมให้มีความล้มเหลวเลย หมายถึงซ่อมบำรุงทุก 4 วงรอบท่ี p̂ ท่ี
อัตราแบบอนุรักษ์นิยมของตาราง ไม่มีวงรอบเต็มใดท่ีรักษา 95% ไว้ได้: คอลัมน์ของตารางพิมพ์ช่วงข้ันต่ำ 1 ซ่ึงทำให้ R เหลือ 0.938 หลังวง
รอบน้ัน
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