
คู่มือผู้ใช้ ReliaEn 1.0.0 · บทท่ี 2.D1

ทวินาม — พารามิเตอร์ท่ีทราบค่า: การทำ n คร้ังจะมีเหตุการณ์ไม่เกิน C คร้ังหรือไม่

เมนู: ไม่ต่อเน่ือง ▸ ทวินาม ▸ พารามิเตอร์ท่ีทราบค่า…

ภาค 1 — ฟังก์ชันน้ีทำอะไร
คำนวณอะไร เม่ือการทำแต่ละคร้ังของภารกิจ - หน่ึงวงรอบ หน่ึงการสตาร์ต หน่ึงการเรียกใช้ - จบลงด้วยเหตุการณ์ (ความล้มเหลว
ของเสีย) ด้วยความน่าจะเป็น p เท่ากันทุกคร้ัง จำนวนเหตุการณ์ X ใน n คร้ังมีการแจกแจงทวินาม ReliaEn คำนวณความเช่ือถือได้ R =
P(X ≤ C): โอกาสท่ีการทำ n คร้ังจะมีเหตุการณ์ไม่เกิน C คร้ัง และยังให้ขอบบนของอัตราการเกิดเหตุการณ์สองค่าท่ีระดับความเช่ือม่ันท่ี
เลือก กราฟ R เทียบกับจำนวนคร้ัง และตารางช่วงบำรุงรักษา

ส่ิงท่ี ReliaEn พิมพ์ ส่ิงท่ีบอก

ความเช่ือถือได้ R = P(X ≤ C) โอกาสท่ี n คร้ังจะมีเหตุการณ์ไม่เกิน C คร้ัง

f ท่ี α สูง และ f ท่ี α ต่ำ อัตราการเกิดเหตุการณ์อาจสูงได้เพียงใด ท่ีระดับความเช่ือม่ันสองระดับ

กราฟความเช่ือถือได้ R เทียบกับจำนวนคร้ัง ท่ี p และท่ีขอบเขตท้ังสอง

ช่วงบำรุงรักษา อีกก่ีวงรอบท่ียังรักษาความเช่ือถือได้ไว้ท่ีหรือเหนือเป้าหมาย

จากข้อมูลใด ตัวเลขสามค่าท่ีพิมพ์ในแบบฟอร์ม: อัตราการเกิดเหตุการณ์ p ต่อคร้ัง จำนวนเหตุการณ์ท่ียอมรับได้ C และจำนวนคร้ัง n
ไม่ต้องใช้ข้อมูลในแผ่นงาน

วิศวกรใช้เม่ือใด เม่ือรู้อัตราการเกิดเหตุการณ์ต่อคร้ังอยู่แล้ว - จากผู้จำหน่าย มาตรฐาน หรือข้อมูลก่อนหน้า - และคำถามคือภารกิจหรือ
ล็อตหน่ึงจะอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้หรือไม่

ไม่ควรใช้เม่ือ

สถานการณ์ ใช้แทน

ไม่รู้ p แต่มีจำนวนเหตุการณ์และจำนวนคร้ัง ไม่ต่อเน่ือง ▸ ทวินาม ▸ ข้อมูลรวมดิบ (s / N)…

เหตุการณ์เกิดในเวลาหรือพ้ืนท่ีต่อเน่ือง ไม่ใช่ต่อคร้ัง ไม่ต่อเน่ือง ▸ ปัวซง ▸ พารามิเตอร์ท่ีทราบค่า…

ภาค 2 — ข้อมูลนำเข้าของตัวอย่าง
สถานการณ์. วาล์วระบายความดันต้องผ่านการทดสอบ 500 วงรอบ และเกณฑ์รับยอมให้มีวงรอบท่ีล้มเหลวได้ไม่เกิน 7 คร้ัง ผู้จำหน่ายระบุ
ความน่าจะเป็นของความล้มเหลว 0.014 ต่อวงรอบ วิศวกรความเช่ือถือได้ต้องการรู้โอกาสท่ีวาล์วจะผ่าน และอัตราความล้มเหลวจริงอาจสูง
ได้เพียงใด

ข้อมูลนำเข้า ค่า

p — อัตราการเกิดเหตุการณ์ 0.014 ต่อวงรอบ

C — จำนวนเหตุการณ์ท่ียอมรับได้ 7

n — จำนวนคร้ัง 500 วงรอบ

α % สูง / α % ต่ำ / α % ของตาราง 95 / 75 / 95

ไฟล์ในไฟล์ zip ของตัวอย่างพร้อมวิธีทำ 2-Binomial-Known-Parameters/Example-1.csv — ค่าท่ีต้องพิมพ์ หน่ึงค่าต่อแถว (field,
value)
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แบบฟอร์มเปิดข้ึนพร้อมค่าท้ังหกน้ีอยู่แล้ว ตัวอย่างน้ีใช้ค่าตามท่ีเป็นอยู่ ฟังก์ชันน้ีไม่อ่านแผ่นงาน ข้อมูลของตัวอย่างจึงคือแบบฟอร์มเอง:

ค่าของตัวอย่างในแบบฟอร์ม

① ถึง ③ p — อัตราการเกิดเหตุการณ์ 0.014, C — จำนวนเหตุการณ์ท่ียอมรับได้ 7, n — จำนวนคร้ัง 500
④ ถึง ⑥ α % สูง 95, α % ต่ำ 75, α % ของตาราง 95

ภาค 3 — วิธีใช้ ทีละข้ันตอน
1. เลือก ไม่ต่อเน่ือง ▸ ทวินาม ▸ พารามิเตอร์ท่ีทราบค่า… ในแถบเมนู แบบฟอร์ม การวิเคราะห์ทวินาม เปิดข้ึนในแผงด้านซ้าย

ข้ันตอนท่ี 1 — เส้นทางเมนู

① ไม่ต่อเน่ือง: เมนู
② ทวินาม: เมนูย่อย
③ พารามิเตอร์ท่ีทราบค่า…: รายการท่ีต้องคลิก
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แบบฟอร์มเม่ือเปิด:

ข้ันตอนท่ี 1 — แบบฟอร์มเม่ือเปิด
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ข้ันตอนท่ี 2 ถึง 7 ตรวจหกช่องของแบบฟอร์ม ซ่ึงมีเคร่ืองหมาย ① ถึง ⑥ ในภาพ:

ข้ันตอนท่ี 2 ถึง 7 — แบบฟอร์มสำหรับตัวอย่างน้ี

2. ① ตรวจว่า p — อัตราการเกิดเหตุการณ์ เป็น 0.014
3. ② ตรวจว่า C — จำนวนเหตุการณ์ท่ียอมรับได้ เป็น 7
4. ③ ตรวจว่า n — จำนวนคร้ัง เป็น 500
5. ④ ตรวจว่า α % สูง เป็น 95 ค่าน้ีกำหนดขอบเขตแบบอนุรักษ์นิยมของอัตรา
6. ⑤ ตรวจว่า α % ต่ำ เป็น 75 ค่าน้ีกำหนดขอบเขตท่ีสองซ่ึงอนุรักษ์นิยมน้อยกว่า
7. ⑥ ตรวจว่า α % ของตาราง เป็น 95 ค่าน้ีกำหนดอัตราท่ีตารางช่วงบำรุงรักษาใช้คู่กับ p
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8. คลิก ตกลง — คำนวณ ท่ีท้ายแบบฟอร์ม (② ในภาพด้านล่าง) ReliaEn คำนวณและแสดงรายงาน

ข้ันตอนท่ี 8 — หน้าต่างก่อนกดตกลง

① แถบเมนู: ไฟล์, ข้อมูล, ไม่ต่อเน่ือง, ข้อมูลอายุ, ระบบ, CMMS, มุมมอง, วิธีใช้
② แบบฟอร์มตามข้ันตอนท่ี 2 ถึง 7 มี ตกลง — คำนวณ อยู่ท่ีท้าย
③ แถบสถานะ: พร้อม — กรอกข้อมูลในแผ่นงาน เลือกการวิเคราะห์ทางซ้าย แล้วคลิก ตกลง และ ผู้ได้รับสิทธ์ิ ReliaEn Training ·
หมดอายุ 2027-10-18

ภาค 4 — รายงาน ทีละการ์ด

ส่วนหัวของรายงาน

ช่ือเร่ือง การวิเคราะห์ ทวินาม — การพ่ึงพาวงรอบ วันท่ีและเวลาท่ีคำนวณ และแบบจำลองในหน่ึงบรรทัด: R = P(X ≤ C) = Σ C(n, k)
· p^k (1 − p)^(n−k) รวมต้ังแต่ k = 0 ถึง C

ข้อมูลนำเข้า

① p — อัตราการเกิดเหตุการณ์ (ทราบค่า) 0.014
② C — จำนวนเหตุการณ์ท่ียอมรับได้ 7
③ n — จำนวนคร้ัง 500
④ α ต่ำ / สูง 0.75 / 0.95
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ผลลัพธ์

① ความเช่ือถือได้ R = P(X ≤ 7) 0.598716: วาล์วผ่าน 500 วงรอบโดยล้มเหลวไม่เกิน 7 คร้ังประมาณ 6 คร้ังใน 10
② f ท่ี α สูง (0.95) — ขอบเขตแบบอนุรักษ์นิยม 0.0261347: อัตราท่ีวาล์วจะไม่ผ่านการทดสอบ 95 คร้ังใน 100
③ f ท่ี α ต่ำ (0.75) — ขอบล่าง 0.0193168: อัตราเดียวกันท่ี 75 คร้ังใน 100

การตีความ

① การอ่านของ ReliaEn: ด้วยอัตราการเกิดเหตุการณ์ p = 0.014 (ทราบค่า) ความน่าจะเป็นท่ีจะทำครบ n = 500
คร้ังโดยมีเหตุการณ์ไม่เกิน C = 7 คร้ังคือ R = 0.598716 ด้วยความเช่ือม่ัน 95% อัตราการเกิดเหตุการณ์จริงอาจสูงถึง 0.0261347
(ขอบเขตแบบอนุรักษ์นิยม); ท่ีความเช่ือม่ัน 75% สูงถึง 0.0193168

ความเช่ือถือได้เทียบกับจำนวนคร้ัง

① R ท่ี p = 0.014: R ลดลงเม่ือทำนานข้ึน ท่ี 500 วงรอบ (เส้นจุด) R คือ 0.60
② R ท่ี f(α ต่ำ=0.75) = 0.0193168: ท่ีอัตราน้ี R ท่ี 500 วงรอบคือ 0.25
③ R ท่ี f(α สูง=0.95) = 0.0261347: ท่ีอัตราน้ี R ท่ี 500 วงรอบคือ 0.05
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ช่วงบำรุงรักษา — ช่วง n สำหรับความเช่ือถือได้เป้าหมาย

① n คือช่วงบำรุงรักษาเป็นวงรอบการทำงาน (หน่วยเดียวกับจำนวนคร้ัง n ของการวิเคราะห์น้ี): ซ่อมบำรุงอุปกรณ์ก่อนท่ีจะสะสมอีก n วง
รอบเพ่ือรักษาความเช่ือถือได้ไว้ท่ีหรือเหนือเป้าหมาย n = ln(Rtarget) / ln(1 − f)
② ถึง ④ คอลัมน์ R เป้าหมาย, n ท่ี p = 0.014, n ท่ี f(α = 0.95) = 0.0261347
⑤ แถว 90%: 7 วงรอบท่ี p และ 3 วงรอบท่ีอัตราแบบอนุรักษ์นิยม

ท้ายรายงาน

① บรรทัดสิทธ์ิการใช้งาน ผู้ได้รับสิทธ์ิ ReliaEn Training · RL-2026-0017: สิทธ์ิการใช้งานท่ีใช้สร้างรายงานน้ี

ภาค 5 — วิธีตีความผลลัพธ์
วาล์วจะผ่านหรือไม่ ท่ีอัตราของผู้จำหน่าย 0.014 ต่อวงรอบ วาล์วทำครบ 500 วงรอบโดยล้มเหลวไม่เกิน 7 คร้ังด้วยความน่าจะเป็น
0.598716 - ประมาณ 6 คร้ังใน 10 วาล์วส่ีในสิบจะไม่ผ่านการทดสอบรับท่ีคาดว่าจะผ่าน เกณฑ์ 7 คร้ังจึงตึงสำหรับอัตราน้ี

อัตราอาจแย่ได้เพียงใด ขอบเขตท้ังสองบอกว่าอัตราใดท่ีแผนทดสอบแยกไม่ออกจากการทดสอบท่ีไม่ผ่าน ท่ี 0.0261347 วาล์วจะ
ไม่ผ่านการทดสอบ 95 คร้ังใน 100 และท่ี 0.0193168 คือ 75 คร้ังใน 100 - กราฟแสดง R ท่ี 500 วงรอบลดลงเหลือ 0.05 และ 0.25 บน
เส้นโค้งท้ังสอง

ควรซ่อมบำรุงบ่อยเพียงใด หากไม่ยอมให้มีความล้มเหลวเลยระหว่างการซ่อมบำรุง การรักษาความเช่ือถือได้ไว้ท่ี 90% หมายถึงซ่อมบำรุง
ทุก 7 วงรอบท่ีอัตราของผู้จำหน่าย หรือทุก 3 วงรอบท่ีอัตราแบบอนุรักษ์นิยม (แถว 90% ของตารางช่วงบำรุงรักษา)
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