
คู่มือผู้ใช้ ReliaEn 1.0.0 · บทท่ี 2.8

การแจกแจงแกมมา — อายุในฐานะจำนวนเหตุการณ์ความเสียหาย และอะไหล่ท่ีภารกิจต้องการ

เมนู: ข้อมูลอายุ ▸ การข้ึนกับเวลา ▸ การแจกแจงแกมมา…

ภาค 1 — ฟังก์ชันน้ีทำอะไร
คำนวณอะไร แบบจำลองแกมมาอ่านอายุว่าเป็นเวลาท่ีใช้สะสมเหตุการณ์ความเสียหายสุ่ม k คร้ัง ซ่ึงมาถึงโดยเฉล่ียหน่ึงคร้ังทุก θ หน่วย
เวลา: T ~ แกมมา(k, θ) ReliaEn ฟิตรูปร่าง k (จำนวนแรงกระแทกท่ีหน่วยรอดได้) และสเกล θ (ระยะห่างเฉล่ียระหว่างแรงกระแทก) ด้วย
ภาวะน่าจะเป็นสูงสุดพร้อมขอบเขต และให้อายุเฉล่ีย MTTF = k·θ มัธยฐาน อายุ B และช่วงบำรุงรักษา จากน้ันบอกว่าหน่วยสึกหรอหรือไม่
คานทางวิศวกรรมใดขยับ B10 ได้มากกว่า การทดสอบท่ีใหญ่ข้ึนจะทำให้ขอบเขตแคบลงเท่าใด และเม่ือคุณกำหนดภารกิจ ต้องใช้อะไหล่
สแตนด์บายแบบเย็นก่ีหน่วยจึงถึงเป้าหมาย

ส่ิงท่ี ReliaEn พิมพ์ ส่ิงท่ีบอก

k̂ และ θ̂ พร้อมขอบเขต หน่วยรอดเหตุการณ์ความเสียหายได้ก่ีคร้ัง และเหตุการณ์มาถึงบ่อยเพียงใด

MTTF = k·θ มัธยฐาน B10 ตัวเลขอายุของแบบจำลองท่ีฟิต

คำตัดสินรูปร่าง สึกหรอ ล้มเหลวช่วงแรก หรือยังพิสูจน์ไม่ได้ อ่านจากขอบเขตของ k

แบบจำลองคู่แข่ง ไวบูลล์หรือล็อกนอร์มอลอธิบายข้อมูลได้ดีพอกันหรือไม่ ตาม AIC

เร่ืองของแรงกระแทก และคุณค่าของข้อมูลเพ่ิมเติม การแก้ไขใดคุ้มกว่า ระหว่างทนได้อีกหน่ึงคร้ังกับชะลอแรงกระแทก และ
การทดสอบท่ีใหญ่ข้ึนจะได้อะไร

แบบสแตนด์บาย จำนวนอะไหล่สแตนด์บายแบบเย็นท่ีน้อยท่ีสุดท่ีทำให้ภารกิจถึง
ความเช่ือถือได้เป้าหมาย

จากข้อมูลใด อายุท่ีล้มเหลวในคอลัมน์เดียวของแผ่นงาน หน่ึงแถวต่อหน่ึงหน่วยท่ีล้มเหลว อย่างน้อยสองค่า แต่ละค่ามากกว่า 0 อายุของ
หน่วยท่ียังไม่ล้มเหลว (ถ้ามี) อยู่ในอีกคอลัมน์หน่ึง

วิศวกรใช้เม่ือใด เม่ือความล้มเหลวเกิดจากความเสียหายท่ีสะสม เช่น รอบภาระ ภาระอนุภาค หรือหน่วยสแตนด์บายแบบเย็นท่ีใช้ต่อกัน
ทีละหน่วย และคำถามคือหน่วยอยู่ได้นานเท่าใด คานใดยืดอายุได้ หรือภารกิจต้องใช้อะไหล่ก่ีหน่วย

ไม่ควรใช้เม่ือ

สถานการณ์ ใช้แทน

ความล้มเหลวมาจากจุดอ่อนท่ีสุดของรอยตำหนิจำนวนมาก ข้อมูลอายุ ▸ การข้ึนกับเวลา ▸ การแจกแจงไวบูลล์ (2P)…

ความล้มเหลวมาจากการเติบโตแบบทวีคูณ (รอยร้าวจากความล้า) ข้อมูลอายุ ▸ การข้ึนกับเวลา ▸ การแจกแจงล็อกนอร์มอล…

รู้แล้วว่าอัตราความล้มเหลวคงท่ี ข้อมูลอายุ ▸ ประมาณฟังก์ชันความล้มเหลว ▸ ข้อมูลสมบูรณ์…

ภาค 2 — ข้อมูลนำเข้าของตัวอย่าง
สถานการณ์. โรงผลิตน้ำใช้ไส้กรอง 25 ช้ินจนแต่ละช้ินอุดตัน ไส้กรองแต่ละช้ินรับภาระอนุภาคหลายคร้ังก่อนล้มเหลว วิศวกรความเช่ือถือได้
ต้องการรู้อายุของไส้กรอง สึกหรอหรือไม่ และต้องใช้ไส้กรองสำรองก่ีช้ินเพ่ือให้ภารกิจ 100 ช่ัวโมงมีความเช่ือถือได้ 90% เม่ือใช้งานทีละช้ิน

ข้อมูลนำเข้า ค่า

อายุท่ีล้มเหลว เป็นช่ัวโมงทำงาน (25) 34.2, 37.3, 50.1, … (ย่ีสิบห้าค่าของไฟล์)

ไฟล์ในไฟล์ zip ของตัวอย่างพร้อมวิธีทำ 2-Gamma-Distribution/Example-1.csv — หน่ึงคอลัมน์ หัวคอลัมน์ Failure times 25
แถว

เวลาภารกิจ (สแตนด์บาย) 100 — พิมพ์ในแบบฟอร์ม
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ความเช่ือถือได้เป้าหมายของสแตนด์บาย % 90 — พิมพ์ในแบบฟอร์ม

ความเช่ือม่ัน % / ระดับอายุ B % 95 / 10 — ค่าท่ีแบบฟอร์มมีอยู่เม่ือเปิด

ข้อมูลตัวอย่างในแผ่นงาน

① คอลัมน์ A: อายุท่ีล้มเหลว 25 ค่า หน่ึงค่าต่อแถว เป็นช่ัวโมงทำงาน
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ภาค 3 — วิธีใช้ ทีละข้ันตอน
1. ใส่อายุท่ีล้มเหลวในคอลัมน์ A คัดลอกค่า 25 ค่าของ Example-1.csv ท่ีอยู่ใต้หัวคอลัมน์ Failure times ลงในคอลัมน์ A ของ

แผ่นงาน เร่ิมท่ีแถว 1

ข้ันตอนท่ี 1 — อายุท่ีล้มเหลวในคอลัมน์ A

① คอลัมน์ A: อายุท่ีล้มเหลว 25 ค่า ต้ังแต่ 34.2 ถึง 402.8
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2. เลือก ข้อมูลอายุ ▸ การข้ึนกับเวลา ▸ การแจกแจงแกมมา… ในแถบเมนู แบบฟอร์ม การวิเคราะห์แกมมา (MLE) เปิดข้ึนในแผง
ด้านซ้าย

ข้ันตอนท่ี 2 — เส้นทางเมนู

① ข้อมูลอายุ: เมนู
② การข้ึนกับเวลา: เมนูย่อย
③ การแจกแจงแกมมา…: รายการท่ีต้องคลิก
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แบบฟอร์มเม่ือเปิด ก่อนต้ังค่าช่องใด:

ข้ันตอนท่ี 2 — แบบฟอร์มเม่ือเปิด
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ข้ันตอนท่ี 3 ถึง 9 ต้ังค่าเจ็ดช่องของแบบฟอร์ม ซ่ึงมีเคร่ืองหมาย ① ถึง ⑦ ในภาพ:

ข้ันตอนท่ี 3 ถึง 9 — แบบฟอร์มท่ีต้ังค่าสำหรับตัวอย่างน้ี

3. ① ตรวจว่า ลักษณะข้อมูล เป็น เวลาแน่นอน หน่ึงอายุต่อหน่ึงหน่วย ส่ีช่องท่ีอยู่ใต้ช่องน้ี ต้ังแต่ คอลัมน์เวลาเร่ิม ถึง หน่วยตัดปลาย
ใช้กับช่วงการตรวจ และเป็นสีเทาอยู่

4. ② ใน คอลัมน์เวลา เลือก A คอลัมน์ท่ีมีอายุท่ีล้มเหลว
5. ③ ปล่อย เวลาตัดปลาย ไว้ท่ี (ไม่มี) ไส้กรองทุกช้ินใช้จนอุดตัน
6. ④ ตรวจว่า ความเช่ือม่ัน % เป็น 95 ค่าน้ีกำหนดทุกขอบเขตในรายงาน
7. ⑤ ตรวจว่า ระดับอายุ B % เป็น 10 อายุ B ท่ีพิมพ์ในผลลัพธ์
8. ⑥ ใน เวลาภารกิจ (สแตนด์บาย) พิมพ์ 100 ภารกิจท่ีตัวออกแบบสแตนด์บายใช้คำนวณจำนวนอะไหล่ Cp —

ต้นทุนการเปล่ียนตามแผน Cf — ต้นทุนเม่ือเสีย และ ขอบเขตเวลาของอะไหล่ T ว่างไว้ในตัวอย่างน้ี
9. ⑦ ใน ความเช่ือถือได้เป้าหมายของสแตนด์บาย % พิมพ์ 90 ความเช่ือถือได้ท่ีภารกิจต้องถึง เป็นร้อยละ
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10. คลิก ตกลง — คำนวณ ท่ีท้ายแบบฟอร์ม (② ในภาพด้านล่าง) ReliaEn คำนวณและแสดงรายงาน

ข้ันตอนท่ี 10 — หน้าต่างก่อนกดตกลง

① แถบเมนู: ไฟล์, ข้อมูล, ไม่ต่อเน่ือง, ข้อมูลอายุ, ระบบ, CMMS, มุมมอง, วิธีใช้
② แบบฟอร์มท่ีต้ังค่าตามข้ันตอนท่ี 3 ถึง 9 มี ตกลง — คำนวณ อยู่ท่ีท้าย
③ คอลัมน์ A: อายุท่ีล้มเหลว 25 ค่า
④ แถบสถานะ: พร้อม — กรอกข้อมูลในแผ่นงาน เลือกการวิเคราะห์ทางซ้าย แล้วคลิก ตกลง และ ผู้ได้รับสิทธ์ิ ReliaEn Training ·
หมดอายุ 2027-10-18

ภาค 4 — รายงาน ทีละการ์ด

ส่วนหัวของรายงาน

ช่ือเร่ือง ข้อมูลอายุ — แกมมา (2P) — การข้ึนกับเวลา วันท่ีและเวลาท่ีคำนวณ และแบบจำลองในหน่ึงบรรทัด: T ~ แกมมา(k, θ);
R(t) = Q(k, t/θ); B_q = θ·P⁻¹(k, q); MTTF = k·θ
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ข้อมูลนำเข้า

① n — หน่วยท่ีทดสอบ 25
② r — ความล้มเหลว 25 ตรวจ r ก่อน: เซลล์ว่างถูกข้ามไป
③ ตัดปลาย (หน่วยท่ียังไม่ล้มเหลว) 0
④ การประมาณค่า MLE โปรไฟล์ (ข้อมูลสมบูรณ์): การฟิตรักษา k̂·θ̂ ให้เท่ากับอายุท่ีล้มเหลวเฉล่ีย และค้นหาเฉพาะ k

ผลลัพธ์

① k̂ — รูปร่าง (จำนวนแรงกระแทก) 3.08544 [1.82136, 5.22683]: ไส้กรองรอดภาระอนุภาคได้ประมาณสามคร้ัง
② θ̂ — สเกล (ระยะห่างเฉล่ียของแรงกระแทก) 43.881 [24.7563, 77.7796]: ภาระหน่ึงคร้ังประมาณทุก 44 ช่ัวโมง
③ MTTF = k·θ 135.39: เท่ากับค่าเฉล่ียของอายุท้ัง 25 ค่าพอดี
④ อายุมัธยฐาน 121.08: ไส้กรองคร่ึงหน่ึงอุดตันภายในอายุน้ี
⑤ อายุ B10 50.67 [33.61, 76.38]: ไส้กรองหน่ึงในสิบอุดตันภายในอายุน้ี

การตีความ

① การอ่านของ ReliaEn: แบบจำลองการสะสมแรงกระแทก: หน่วยล้มเหลวหลังเหตุการณ์ความเสียหายสุ่ม k ≈ 3.09 คร้ัง
มาถึงราวหน่ึงคร้ังต่อ 43.88 หน่วยเวลา — T ~ แกมมา(k, θ), R(t) = Q(k, t/θ) MTTF = kθ = 135.39; 10% ของหน่วยล้มเหลวภายใน
B10 = 50.67 ช่องฟิสิกส์: แรงกระแทก/สแตนด์บาย (แกมมา) กับจุดอ่อนท่ีสุด (ไวบูลล์) กับการเติบโตแบบทวีคูณ (ล็อกนอร์มอล)
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กราฟความน่าจะเป็นแกมมา

① ความล้มเหลว (อันดับเบอร์นาร์ด): อายุ 25 ค่าบนกราฟความน่าจะเป็นแกมมาท่ีรูปร่างท่ีฟิต
② MLE: t = θ̂·q, θ̂ = 43.88: เส้นท่ีฟิต ผ่านจุดกำเนิด
③ การถดถอยอันดับ: θ = 48.96 (r = 0.9659): เส้นตรงท่ีฟิตจากกราฟเอง เพ่ือเปรียบเทียบ

ความเช่ือถือได้และอัตราเส่ียง

① R(t) — แกมมา(k = 3.085, θ = 43.881): สัดส่วนของไส้กรองท่ียังทำงานอยู่ ณ แต่ละอายุ
② B10 = 50.7: จุดท่ี R ตัด 90%
③ MTTF = 135.4: อายุเฉล่ียบนเส้นโค้ง
④ อัตราเส่ียง h(t): เพ่ิมข้ึนตามอายุเข้าหาเพดาน 1/θ̂
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บริเวณความเช่ือม่ันร่วมของ k และ θ

① MLE (3.09, 43.88): ค่าประมาณ อยู่ภายในบริเวณ 68%, 95% และ 99% โดย k และ θ แลกเปล่ียนกันตามแกนยาวของบริเวณ

คำตัดสินรูปร่าง — k บอกอะไร (ฟิตกลุ่มเคร่ืองจักร)

① สึกหรอ (ท้ังช่วงความเช่ือม่ัน): k̂ = 3.085 และแม้ขอบล่าง (1.821) ก็เกิน 1 — ความเส่ียงความล้มเหลวโตข้ึนตามอายุ
สังเกตความละเอียดอ่อนของแกมมา: อัตราเส่ียงเพ่ิมข้ึนสู่เพดาน 1/θ̂ = 0.02279 ต่างจากอัตราเส่ียงไวบูลล์ท่ีโตไร้ขอบเขต — หน่วยเก่า
เข้าใกล้อัตราความล้มเหลวคงท่ี (เลวร้ายสุด) ไม่ใช่เพ่ิมข้ึนเร่ือย ๆ

การเปรียบเทียบวิธีประมาณค่า — ฟิตกลุ่มเคร่ืองจักร

① MLE เป็นแบบจำลองท่ีรายงาน; เส้น RR คือฟิตของกราฟความน่าจะเป็นเองท่ีรูปร่างของ MLE —
แสดงเพ่ือตรวจสอบไขว้กับซอฟต์แวร์ท่ีใช้การถดถอยอันดับ ช่องว่างของจุดตัดหรือความชันท่ีใหญ่บ่งช้ีว่าแบบจำลองไม่เหมาะ
② ถึง ⑤ คอลัมน์ วิธี, θ (สเกล), จุดตัดแกน, r
⑥ MLE (ท่ีรายงาน): θ 43.8810, จุดตัดแกน 0 (โดยโครงสร้าง)
⑦ การถดถอยอันดับ (เส้นบนกราฟ): θ 48.9558, จุดตัดแกน -13.71, r 0.9659

การตรวจสอบการฟิตของกราฟความน่าจะเป็น (PPCC, ระดับ 5%) — ฟิตกลุ่มเคร่ืองจักร

① ไม่ปฏิเสธความตรง (r = 0.9659 ≥ ค่าวิกฤต 0.9482) กราฟไม่ปฏิเสธแบบจำลองแกมมา
② การจำลองแบบมีค่าเร่ิมต้นสุ่มท่ีรูปร่างท่ีฟิต (ถือว่าทราบค่า — การประมาณท่ีระบุไว้ ไม่ปิดบัง)
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แบบจำลองคู่แข่ง — แกมมากับไวบูลล์กับล็อกนอร์มอล (ข้อมูลเดียวกัน)

① ล็อกนอร์มอล(μ = 4.737, σ = 0.597) อธิบายข้อมูลน้ีได้ดีท่ีสุดตาม AIC
② ถึง ④ คอลัมน์ แบบจำลอง, ln ภาวะน่าจะเป็น, AIC
⑤ แกมมา (การวิเคราะห์น้ี): -141.168, AIC 286.3
⑥ ไวบูลล์(β = 1.782, η = 153.014): -142.052, AIC 288.1
⑦ ล็อกนอร์มอล(μ = 4.737, σ = 0.597): -141.014, AIC 286.0, ◄ ดีท่ีสุด
⑧ ด้วยตัวอย่างเล็ก ท้ังสามมักแทบแยกไม่ออกด้วยสถิติการฟิต — กลไกเป็นตัวตัดสิน: การสะสมความเสียหาย/สแตนด์บาย → แกมมา;
จุดอ่อนท่ีสุดของรอยตำหนิจำนวนมาก → ไวบูลล์; การเติบโตแบบทวีคูณ (รอยร้าวจากความล้า เวลาซ่อม) → ล็อกนอร์มอล

เร่ืองของแรงกระแทก — การแก้ไขใดคุ้มกว่า (ฟิตกลุ่มเคร่ืองจักร)

① การฟิตอ่านได้ว่า: หน่วยรอดเหตุการณ์ความเสียหาย ≈ 3.09 คร้ัง ราวหน่ึงคร้ังทุก 43.88 หน่วยเวลา คานทางวิศวกรรมสองอันท่ีต่างกัน
ขยับ B10: เพ่ิมความทนต่อความเสียหาย (วัสดุ ส่วนเผ่ือออกแบบ → k) และชะลอการมาถึงของความเสียหาย (ความเครียดใช้งาน
สภาพแวดล้อม → θ)
② ถึง ④ คอลัมน์ สถานการณ์, พารามิเตอร์, B10
⑤ วันน้ี: k = 3.09, θ = 43.88, B10 50.7
⑥ ทนได้อีกหน่ึงคร้ัง (ส่วนเผ่ือออกแบบ): k + 1 = 4.09, B10 79.1
⑦ ลดอัตราแรงกระแทก 10%: θ × 1.1, B10 55.7
⑧ ลดอัตราแรงกระแทก 20%: θ × 1.2, B10 60.8
⑨ ลดอัตราแรงกระแทก 30%: θ × 1.3, B10 65.9
⑩ B10 สเกลตาม θ พอดี; คุณค่าของคาน k ข้ึนกับว่า k อยู่ท่ีใดแล้ว (ผลได้ต่อคร้ังลดลงเม่ือ k โต)
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คุณค่าของข้อมูลเพ่ิมเติม — B10 ท่ียืนยันได้ (ฟิตกลุ่มเคร่ืองจักร)

① ค่าประมาณจุดวันน้ี: 50.7 ขอบเขตแคบลงตาม √n — คิดราคาการทดสอบรอบถัดไปก่อนซ้ือ
② วันน้ี: ขอบล่างของ B10 33.6
③ n = 30: 34.8
④ n = 35: 35.8
⑤ n = 40: 36.6
⑥ n = 50: 37.9
⑦ การฉายภาพสมมติว่าค่าประมาณคงอยู่

แบบสแตนด์บาย — อะไหล่ท่ีต้องการสำหรับภารกิจ (จาก k̂ และ θ̂)

① n* = 1 อะไหล่สแตนด์บายแบบเย็น (+ หน่วยท่ีทำงาน — อายุระบบ แกมมา(2·k̂, θ̂)) ทำให้ R(ภารกิจ 100) ≥ 90% อะไหล่หน่ึงหน่วย
ก็พอ
② n — อะไหล่สแตนด์บายแบบเย็น: อะไหล่ท่ีอยู่ข้างไส้กรองท่ีทำงาน
③ R_sys(ภารกิจ): ความเช่ือถือได้ของกลุ่มตลอดภารกิจ 100 ช่ัวโมง
④ ผลได้ส่วนเพ่ิม: ส่ิงท่ีอะไหล่แต่ละหน่วยท่ีเพ่ิมให้
⑤ ไม่มีอะไหล่: 0.6222 - ไส้กรองท่ีทำงานอยู่เพียงช้ินเดียว
⑥ อะไหล่หน่ึงหน่วย: 0.9762 เพ่ิมข้ึน +0.3539 - แถวแรกท่ีถึงหรือเกิน 90%
⑦ อะไหล่สองหน่วย: 0.9996 เพ่ิมข้ึนเพียง +0.0234
⑧ อะไหล่สามหน่วย: 1.0000 เพ่ิมข้ึน +0.0004
⑨ สแตนด์บายแบบเย็น: หน่ึงหน่วยทำงาน + อะไหล่ n หน่วย แต่ละหน่วยมีอายุตามท่ีประมาณได้ แกมมา(k̂, θ̂) → อายุระบบเป็นแกมมา((n
+ 1)·k̂, θ̂) อย่างแม่นตรง (อายุแกมมาท่ีเป็นอิสระกันและมีสเกลเดียวกันรวมพารามิเตอร์รูปร่างเข้าด้วยกัน); R = Q((n + 1)·k̂, t/θ̂) รูปปิด
— ไม่ต้องจำลอง
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ช่วงบำรุงรักษา — เวลาทำงานเพ่ือคงอยู่ท่ีหรือเหนือความเช่ือถือได้เป้าหมาย

① แบบจำลอง: แกมมา(k = 3.085, θ = 43.881) — ซ่อมบำรุงก่อนท่ีหน่วยจะสะสมเวลาทำงานเท่าน้ี เพ่ือรักษาความเช่ือถือได้ไว้ท่ีหรือ
เหนือเป้าหมาย
② R เป้าหมาย: ความเช่ือถือได้ท่ีต้องการคงไว้ ต้ังแต่ 95% ลงไปถึง 5%
③ เวลาทำงาน t: ระยะทำงานนานท่ีสุดท่ียังคงความเช่ือถือได้น้ัน
④ แถว 90%: 50.7 ช่ัวโมง คือ B10
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ตารางเปอร์เซ็นไทล์ — อายุ B พร้อมขอบเขต

① B_p = อายุท่ี p% ของหน่วยล้มเหลวแล้ว ขอบเขตโดยกลไกช่วงของแต่ละตระกูลเอง; ช่องท่ีเป็น — หมายความว่าตระกูลน้ันไม่มีกลไก
ขอบเขต — แสดงเฉพาะค่าประมาณจุด
② ถึง ④ คอลัมน์ เปอร์เซ็นไทล์, อายุ B, ขอบเขต 95%
⑤ แถว 10%: 50.67 [33.61, 76.38] คือ B10 ของการ์ดผลลัพธ์

ท้ายรายงาน

① บรรทัดสิทธ์ิการใช้งาน ผู้ได้รับสิทธ์ิ ReliaEn Training · RL-2026-0017: สิทธ์ิการใช้งานท่ีใช้สร้างรายงานน้ี

ภาค 5 — วิธีตีความผลลัพธ์
การฟิตบอกอะไร ไส้กรองรอดภาระอนุภาคได้ประมาณสามคร้ัง (k̂ = 3.08544) ภาระหน่ึงคร้ังประมาณทุก 43.881 ช่ัวโมง (θ̂) แม้ขอบล่าง
ของ k คือ 1.82136 ก็มากกว่า 1 ไส้กรองจึงสึกหรอ อายุเฉล่ีย 135.39 ช่ัวโมงเท่ากับค่าเฉล่ียของอายุท้ัง 25 ค่าพอดี ไส้กรองหน่ึงในสิบ
อุดตันภายใน 50.67 ช่ัวโมง (B10) และตัวเลขท่ียืนยันได้สำหรับข้อผูกพันคือขอบล่าง 33.61

การแก้ไขใดคุ้มกว่า การทนภาระได้อีกหน่ึงคร้ังยก B10 จาก 50.7 เป็น 79.1 ช่ัวโมง ส่วนการลดอัตราแรงกระแทก 30% (θ × 1.3) ให้
เพียง 65.9 ไส้กรองท่ีทนกว่าจึงคุ้มกว่าการใช้งานท่ีเบาลงในกรณีน้ี การทดสอบท่ีใหญ่ข้ึนขยับ B10 ท่ียืนยันได้เพียงช้า ๆ จาก 33.6 วันน้ี
เป็น 37.9 ท่ีไส้กรอง 50 ช้ิน

ตระกูลใด ล็อกนอร์มอลชนะแกมมาเล็กน้อยตาม AIC คือ 286.0 เทียบกับ 286.3 ช่องว่างท่ีเล็กเช่นน้ีไม่ได้พิสูจน์อะไร ให้เลือกตระกูลตาม
กลไก ซ่ึงในท่ีน้ีคือการสะสมภาระ คือแกมมา

อะไหล่สำหรับภารกิจ อะไหล่สแตนด์บายแบบเย็นหน่ึงช้ินข้างไส้กรองท่ีทำงานทำให้ภารกิจ 100 ช่ัวโมงถึง 90% (R = 0.9762) ถ้าไม่มี
อะไหล่ ภารกิจถึงเพียง 0.6222 อ่านผลได้ส่วนเพ่ิมก่อนซ้ือเพ่ิม: ช้ินท่ีสองเพ่ิมเพียง +0.0234
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