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การถดถอย Cox — อัตราส่วนอัตราเส่ียงของแต่ละสภาวะ โดยไม่สมมติการแจกแจงอายุ

เมนู: ข้อมูลอายุ ▸ การถดถอย Cox…

ภาค 1 — ฟังก์ชันน้ีทำอะไร
คำนวณอะไร คำถามคือสภาวะของหน่วย - ผู้จำหน่าย สถานท่ี รุ่นการออกแบบ หรือภาระ - เพ่ิมหรือลดความเส่ียงความล้มเหลวหรือไม่
โดยไม่สมมติการแจกแจงอายุ จากหน่ึงแถวต่อหน่ึงหน่วย - เวลาจนล้มเหลว หรือเวลาทำงานโดยไม่ล้มเหลว ธงตัดปลาย และตัวแปรร่วมไม่
เกินสามตัว (ตัวเลข หรือป้าย เช่น ช่ือสถานท่ี) - ReliaEn ฟิตแบบจำลองอัตราเส่ียงแบบสัดส่วนโดยทำให้ภาวะน่าจะเป็นบางส่วนสูงสุด: ท่ี
เวลาความล้มเหลวแต่ละคร้ัง เปรียบเทียบหน่วยท่ีล้มเหลวกับทุกหน่วยท่ียังเส่ียงอยู่ สำหรับตัวแปรร่วมแต่ละตัวให้อัตราส่วนอัตราเส่ียง:
ความเส่ียงความล้มเหลว ณ ขณะใดก็ตามถูกคูณก่ีเท่าต่อหน่ึงหน่วยของตัวแปรร่วมน้ัน หรือสำหรับระดับหน่ึงเทียบกับระดับอ้างอิง

ส่ิงท่ี ReliaEn พิมพ์ ส่ิงท่ีบอก

ลอการิทึมของภาวะน่าจะเป็นบางส่วน พร้อมค่าว่างและ LR รวม ตัวแปรร่วมเพ่ิมอะไรให้แบบจำลองท่ีไม่มีตัวแปรร่วม

อัตราส่วนอัตราเส่ียง: β, SE, HR พร้อมช่วง LR / p คำตัดสิน
การตรวจ PH

ผลของแต่ละสภาวะต่อความเส่ียง ข้อมูลสนับสนุนหรือไม่ และ
อัตราส่วนคงท่ีตลอดเวลาหรือไม่

การวินิจฉัยส่วนตกค้าง หน่วยใดท่ีแบบจำลองฟิตได้ไม่ดี

กราฟการรอดและกราฟส่วนตกค้าง Cox–Snell การรอดท่ีค่าเฉล่ียของตัวแปรร่วม และความเหมาะสมโดยรวมของ
แบบจำลอง

จากข้อมูลใด หน่ึงแถวต่อหน่ึงหน่วย: เวลา ธงตัดปลาย (0 = ล้มเหลว 1 = ยังทำงาน) และคอลัมน์ตัวแปรร่วมหน่ึงถึงสามคอลัมน์ แต่ละ
คอลัมน์เป็นแบบต่อเน่ืองหรือเชิงกลุ่ม

วิศวกรใช้เม่ือใด เม่ือแต่ละหน่วยมีอายุเดียว สภาวะของหน่วยคงท่ีตลอดอายุน้ัน และต้องการความเส่ียงสัมพัทธ์โดยไม่เลือกการแจกแจง

ไม่ควรใช้เม่ือ

สถานการณ์ ใช้แทน

ตัวแปรร่วมเปล่ียนขณะหน่วยทำงาน หน่วยเข้าการสังเกตช้า หรือหน่วย
หน่ึงล้มเหลวหลายคร้ัง

ข้อมูลอายุ ▸ การถดถอย Cox (กระบวนการนับ)… (บทท่ี 2.24)

ต้องการอายุท่ีพยากรณ์ (B10, MTTF) ท่ีสภาวะใหม่ ข้อมูลอายุ ▸ การถดถอยกับข้อมูลอายุ… (บทท่ี 2.21)

ต้องการเปรียบเทียบเส้นการรอดของกลุ่มเท่าน้ัน ข้อมูลอายุ ▸ กราฟการรอด… (บทท่ี 2.15)

ภาค 2 — ข้อมูลนำเข้าของตัวอย่าง
สถานการณ์. พัดลมระบายความร้อนเจ็ดตัวมาจากผู้จำหน่ายสองราย รหัส 0 สำหรับผู้จำหน่าย A และ 1 สำหรับผู้จำหน่าย B หกตัวล้มเหลว
พัดลมของผู้จำหน่าย B หน่ึงตัวยังทำงานท่ี 8 ช่ัวโมงเม่ือบันทึก วิศวกรความเช่ือถือได้ต้องการรู้ว่าพัดลมของผู้จำหน่าย B ล้มเหลวเร็วกว่า
หรือไม่

พัดลม 1 2 3 4 5 6 7

เวลา ช่ัวโมง 3 5 7 8 10 12 15

ธง (1 = ยังทำงาน) 0 0 0 1 0 0 0

ผู้จำหน่าย (1 = B) 1 0 1 1 0 1 0
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ข้อมูลนำเข้า ค่า

ชนิดของ X1 / วิธีจัดการค่าซ้ำ / ความเช่ือม่ัน % ต่อเน่ือง / ค่าซ้ำแบบ Breslow / 95

X1* (จุดเปรียบเทียบ) 1 - พัดลมของผู้จำหน่าย B

ไฟล์ในไฟล์ zip ของตัวอย่างพร้อมวิธีทำ 2-Cox-Regression/Example-1.csv — คอลัมน์ Time, Flag, X1 (และ X1 label
ผู้จำหน่ายเดียวกันเป็น A และ B) 7 แถว

ข้อมูลตัวอย่างในแผ่นงาน

① คอลัมน์ A: เวลา 7 ค่า
② คอลัมน์ B: ธงตัดปลาย
③ คอลัมน์ C: รหัสผู้จำหน่าย

ภาค 3 — วิธีใช้ ทีละข้ันตอน
1. ใส่บันทึกพัดลมในคอลัมน์ A ถึง C คัดลอก 7 แถวของ Example-1.csv - คอลัมน์ Time, Flag และ X1 - ลงในคอลัมน์ A, B

และ C ของแผ่นงาน เร่ิมท่ีแถว 1 ไม่ต้องคัดลอกคอลัมน์ X1 label

ข้ันตอนท่ี 1 — บันทึกพัดลมในคอลัมน์ A ถึง C

① คอลัมน์ A: เวลา 7 ค่า ต้ังแต่ 3 ถึง 15 ช่ัวโมง
② คอลัมน์ B: ธงตัดปลาย เลข 1 คือพัดลมท่ียังทำงานท่ี 8 ช่ัวโมง
③ คอลัมน์ C: รหัสผู้จำหน่าย 0 สำหรับ A และ 1 สำหรับ B
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2. เลือก ข้อมูลอายุ ▸ การถดถอย Cox… ในแถบเมนู แบบฟอร์ม การถดถอย Cox เปิดข้ึนในแผงด้านซ้าย

ข้ันตอนท่ี 2 — เส้นทางเมนู

① ข้อมูลอายุ: เมนู
② การถดถอย Cox…: รายการท่ีต้องคลิก
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แบบฟอร์มเม่ือเปิด ก่อนต้ังค่าช่องใด:

ข้ันตอนท่ี 2 — แบบฟอร์มเม่ือเปิด
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ข้ันตอนท่ี 3 ถึง 16 ต้ังหรือตรวจสิบส่ีช่องของแบบฟอร์ม แสดงในสองภาพ - ① ถึง ⑧ แล้ว ⑨ ถึง ⑭:

ข้ันตอนท่ี 3 ถึง 10 — ช่องข้อมูลแผ่นงานท่ีต้ังค่าสำหรับตัวอย่างน้ี
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ข้ันตอนท่ี 11 ถึง 16 — ช่องแบบจำลอง การอ่านค่า และการเก็บ

3. ① ตรวจว่า คอลัมน์เวลา เป็น A
4. ② ใน คอลัมน์ธงตัดปลาย เลือก B ถ้าไม่เลือก ทุกแถวจะนับเป็นความล้มเหลว
5. ③ ใน คอลัมน์ X1 เลือก C ช่องน้ีเปิดมาท่ี A
6. ④ ตรวจว่า ชนิดของ X1 เป็น ต่อเน่ือง รหัส 0/1 อ่านเป็นตัวเลข
7. ⑤ ตรวจว่า คอลัมน์ X2 เป็น (ไม่มี) มีตัวแปรร่วมตัวเดียว
8. ⑥ ตรวจว่า ชนิดของ X2 เป็น ต่อเน่ือง
9. ⑦ ตรวจว่า คอลัมน์ X3 เป็น (ไม่มี)

10. ⑧ ตรวจว่า ชนิดของ X3 เป็น ต่อเน่ือง
11. ⑨ ตรวจว่า วิธีจัดการค่าซ้ำ เป็น ค่าซ้ำแบบ Breslow
12. ⑩ ใน X1* (จุดเปรียบเทียบ) พิมพ์ 1 เส้นโค้งท่ีสองของกราฟการรอดคือพัดลมของผู้จำหน่าย B
13. ⑪ ตรวจว่า ความเช่ือม่ัน % เป็น 95
14. ⑫ ตรวจว่า Cox–Snell → คอลัมน์ เป็น (ไม่มี)
15. ⑬ ตรวจว่า มาร์ติงเกล → คอลัมน์ เป็น (ไม่มี)
16. ⑭ ตรวจว่า ส่วนเหลือดีเวียนซ์ → คอลัมน์ เป็น (ไม่มี) สามช่องน้ีเขียนส่วนเหลือลงในคอลัมน์ของแผ่นงาน ตัวอย่างน้ีไม่เขียน
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17. คลิก ตกลง — คำนวณ ท่ีท้ายแบบฟอร์ม (② ในภาพด้านล่าง) ReliaEn คำนวณและแสดงรายงาน

ข้ันตอนท่ี 17 — หน้าต่างก่อนกดตกลง

① แถบเมนู: ไฟล์, ข้อมูล, ไม่ต่อเน่ือง, ข้อมูลอายุ, ระบบ, CMMS, มุมมอง, วิธีใช้
② แบบฟอร์มท่ีต้ังค่าตามข้ันตอนท่ี 3 ถึง 16 มี ตกลง — คำนวณ อยู่ท่ีท้าย
③ คอลัมน์ A: เวลา
④ คอลัมน์ B: ธงตัดปลาย
⑤ คอลัมน์ C: รหัสผู้จำหน่าย
⑥ แถบสถานะ: พร้อม — กรอกข้อมูลในแผ่นงาน เลือกการวิเคราะห์ทางซ้าย แล้วคลิก ตกลง และ ผู้ได้รับสิทธ์ิ ReliaEn Training ·
หมดอายุ 2027-10-18

ภาค 4 — รายงาน ทีละการ์ด

ส่วนหัวของรายงาน

ช่ือเร่ือง ข้อมูลอายุ — การถดถอย Cox วันท่ีและเวลาท่ีคำนวณ และแบบจำลองในหน่ึงบรรทัด: ภาวะน่าจะเป็นบางส่วนบนชุดเส่ียง;
S(t|x) = S₀(t)^exp(βᵀ(x−x̄))
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ข้อมูลนำเข้า

① ข้อมูล แผ่นงานน้ี — 6 เหตุการณ์ / 1 ตัดปลาย, 1 ตัวแปรร่วม
② วิธีจัดการค่าเสมอ Breslow
③ แบบจำลอง อัตราเส่ียงเป็นสัดส่วนแบบก่ึงพารามิเตอร์ — ไม่สมมติการแจกแจงอายุ

ผลลัพธ์

① ลอการิทึมของภาวะน่าจะเป็นบางส่วน -7.0365 (แบบจำลองไม่มีตัวแปรร่วม -7.1389, LR รวม = 0.205): การฟิตเม่ือมีผู้จำหน่าย
การฟิตเม่ือไม่มี และการทดสอบระหว่างสองค่าน้ี

การตีความ

① การอ่านของ ReliaEn: อัตราส่วนอัตราเส่ียงแต่ละค่าคูณความเส่ียงปัจจุบันต่อหน่วยของตัวแปรร่วมของมัน — ไม่อ้างส่ิงใดเก่ียวกับ
รูปร่างของการแจกแจงอายุ (น่ันคือการแลกเปล่ียนของ Cox: ไม่ต่อขยายเกินข้อมูล ไม่สมมติรูปร่าง) เช่ืออัตราส่วนก็ต่อเม่ือ
คอลัมน์คำตัดสินและการตรวจสอบอัตราเส่ียงเป็นสัดส่วนผ่านท้ังคู่

การรอดตามตัวแปรร่วม (แผ่นงานน้ี — 6 เหตุการณ์ / 1 ตัดปลาย)

① ท่ีค่าเฉล่ียของตัวแปรร่วม: S(t | x) ของพัดลมเฉล่ีย ลดเป็นข้ันท่ีความล้มเหลวแต่ละคร้ัง
② ท่ี X*: ข้ันเดียวกันของพัดลมผู้จำหน่าย B (X1 = 1) ต่ำกว่าเล็กน้อยทุกเวลา
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ส่วนเหลือ Cox–Snell — การฟิตโดยรวม (6 เหตุการณ์)

① NA ของส่วนเหลือ: อัตราเส่ียงสะสมของส่วนเหลือ
② ฟิตสมบูรณ์ (y = x): เส้นท่ีส่วนเหลือเกาะไปเม่ือแบบจำลองฟิต

อัตราส่วนอัตราเส่ียง (แผ่นงานน้ี — 6 เหตุการณ์ / 1 ตัดปลาย, 1 ตัวแปรร่วม)

① HR = e^β ต่อหน่วยของตัวแปรร่วม คอลัมน์ PH คือข้อสมมติท่ีแบบจำลองท้ังหมดพ่ึงพา: อัตราส่วนท่ีเล่ือนหมายความว่าตัวเลขเดียว
สรุปตัวแปรร่วมน้ันไม่ได้ — แบ่งช้ันหรือแยกช่วงติดตาม
② ถึง ⑧ คอลัมน์ พจน์, β, SE, อัตราส่วนอัตราเส่ียง [CI], LR / p, คำตัดสิน, การตรวจสอบ PH
⑨ แถวของ X1: β 0.4162, SE 0.9294, อัตราส่วนอัตราเส่ียง 1.5162 [0.2453, 9.3721], LR 0.205 / p 0.6510,
ไม่มีนัยสำคัญ, stable

การวินิจฉัยส่วนเหลือ

① กราฟ Cox–Snell เป็นการตรวจสอบโดยรวม: ส่วนเหลือบนเส้นหน่วย = แบบจำลอง PH ฟิต
② ไม่มีหน่วยท่ี |ส่วนเหลือดีเวียนซ์| > 2.5 — ไม่พบสัญญาณค่าผิดปกติ

ท้ายรายงาน

① บรรทัดสิทธ์ิการใช้งาน ผู้ได้รับสิทธ์ิ ReliaEn Training · RL-2026-0017: สิทธ์ิการใช้งานท่ีใช้สร้างรายงานน้ี
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ภาค 5 — วิธีตีความผลลัพธ์
ผู้จำหน่ายมีผลหรือไม่ พัดลมของผู้จำหน่าย B มีอัตราเส่ียง 1.5162 เท่าของผู้จำหน่าย A (β = 0.4162, SE 0.9294) แต่ช่วง 95 % อยู่
ระหว่าง 0.2453 ถึง 9.3721: ครอบคลุม 1 ข้อมูลจึงแยกความเส่ียงท่ีมากข้ึนจากความเส่ียงท่ีน้อยลงไม่ได้
การทดสอบอัตราส่วนภาวะน่าจะเป็นให้ผลตรงกัน - ลอการิทึมของภาวะน่าจะเป็นบางส่วนเพ่ิมจาก −7.1389 เม่ือไม่มีผู้จำหน่าย เป็น
−7.0365 เม่ือมี LR = 0.205, p = 0.6510 - และคำตัดสินคือ ไม่มีนัยสำคัญ

ควรตัดสินใจอย่างไร อย่าเลือกระหว่างผู้จำหน่ายจากพัดลมเจ็ดตัวน้ี เก็บความล้มเหลวเพ่ิมก่อน การตรวจ PH ระบุว่าคงท่ี อัตราส่วนเดียว
จึงเป็นบทสรุปท่ีเป็นธรรม - เม่ือข้อมูลสนับสนุนแล้ว

ทำไมช่วงกว้างมาก ความล้มเหลวหกคร้ังทำให้ภาวะน่าจะเป็นบางส่วนมีความโค้งน้อยมาก: ค่าคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 0.9294 มากกว่า
สองเท่าของ β เอง ความล้มเหลวแต่ละคร้ังท่ีเพ่ิมข้ึนทำให้ช่วงแคบลง

คอลัมน์ป้ายให้คำตอบเดียวกัน คอลัมน์ X1 label ในไฟล์เก็บผู้จำหน่ายเดียวกันเป็นข้อความ A และ B เม่ืออ่านเป็น เชิงกลุ่ม จะได้พจน์
X1 [B vs A] ท่ีมี β อัตราส่วน และการทดสอบเท่ากันทุกประการ: รหัส 0/1 และป้ายสองระดับเป็นแบบจำลองเดียวกัน
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